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Biogazownia rolnicza elementem programu
gospodarki odpadami i wytwarzania zielonej energii
w gminie

Gospodarka odpadami stanowi kluczowe zagadnienie dziatalnosci jednostek samora-
du w zakresie ochronysrodowiska. Dobrze zaprojektowana i wdra@ona nie stwarza proble-
mow, wpltywajac na komfort zycia mieszkaicow. W wielu jednak przypadkach samorady
lokalne borykaja si¢ z roznymi problemami, ktdre rozwiazywane § w mniej lub bardziej
udany spos6b. W gminach podmiegjskich, ktéreggminami typowo rolniczymi lub posiadaj
znaczacy potencjat uprawny, petniac funkcje noclegowni dla miast, coraz ogciej taki pro-
blem stanowh frakcje odpadéw komunalnych ulegajcych biodegradaciji. Zgodnie z zatpe-
niami Krajowego Planu Gospodarki Odpadami, wrdd celéw wyrdinia sie ograniczenie
sktadowania tych frakcji odpadéw do poziomu 75% (ckkrétkoterminowy) i 35% (dtugo-
terminowy) wagowo w stosunku do ich iléci wytwarzanych w 1995 r. Aby to osignaé, ko-
nieczne staje si wprowadzenie segregacji u tzw. Zrodta”. Pozyskana w ten sposéb frakcja
wraz z odpadami typowo rolniczymi jest idealnym zasbem, ktéra w wyniku odpowiedniego
przeksztatcenia pozwala na wytworzenie biogazu, ztdrego uzyskana energia traktowana
jest jako tzw. odnawialna. A to w kontekcie podstawowych wyzwaé, jakie obecnie staj
przed polska energetyka, wydaje si byé¢ niezmiernie istotne, gdy. rozw6j matych gminnych
instalacji biogazowych, ktdre wykorzystywa beda tatwo dosgpne surowce (odpady) z wia-
snego obszaru, mee okaz& si¢ droga do wywigzania se Polski z zobowjzan w dziedzinie
wytwarzania ,zielonej energii”.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, biogazownia, wykorzystanie bgazu, zielona
energia

Wstep

W ostatnim okresie odnotowujeesiv Polsce szerokie zainteresowaniezlino
woscig pozyskania energii z biogazu, w tym w szczegédhbiogazu wytwarzane-
go nie w oczyszczalniacitiekdw czy sktadowiskach odpadéw komunalnych, lecz
w tzw. biogazowniach rolniczych. Opracowany w Miaistwie Gospodarki pro-
jekt programu ,Innowacyjna Energetyka - RolnictwoeEgetyczne”, ktérego ce-
lem jest stworzenie optymalnych warunkéw do rozwiagtalacji wytwarzajcych
biogaz rolniczy zaktada wez, ze do 2020 r. powstanie co najmrdegdnio jedna
biogazownia rolnicza w kalej gminie wykorzystujca biomas pochodzenia rolni-
czego. Jest to plan ambitny, jakkolwiek w tej dziage mamy rzeczywtie wiele
do nadrobienia, clitby w zakresie realizacji zobogwan migdzynarodowych wy-
nikajacych z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i RadQ¥28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowaniargin ze zrodet odnawial-
nych.



18 J. Biay, B. Bien

Uwidocznione zainteresowanie pozyskaniem energiiogiazu rolniczego jest
tym bardziej uzasadnione, gdgzacuje si, ze w Polsce mma uzyskéa okoto
5+6 mld ni rocznie biogazu o parametrach jékiowych zblizonych do gazu
ziemnego. Jest to znacy potencjat, ktéry nie jest wykorzystywany, gdybecnie
dziata w Polsce jedynie s&erolniczych biogazowni o mocy elektrycznej ~6 MW
[1]. Jest to niewiele, dla przyktadu w Niemczechdiug danych German Biogas
Association w 2007 r. dziatato 3750 biogazowni [@lanowi to znacy przyrost
w stosunku do 1990 r., gdy notowano ich okoto H0f-zna moc zainstalowana
w niemieckich biogazowniach ¢gja obecnie 650 MW energii elektrycznej. Jest
jednak dua szansa na tage wkrétce instalacji biogazowychedivie przybywa.
Rozwojem biogazowni zainteresowa¢ siowiem sektor energetyczny, w tym zna-
czgce przedsbiorstwa, jak Polska Grupa Energetyczna (PGE), &mergetycz-
na ENERGA czy PGNIG-Energia. PGE w ramach spotkezzeej PGE Energia
Odnawialna zamierza przeznaézya inwestycje biogazowe ponad 0,5 mlid zi.
Zainteresowanie wykazuje rownigkopex, kojarzony gtdwnie z produlgcidla
gornictwa. Na rynku funkcjongijjuz ponadto spéiki, ktdre majokrelone do-
swiadczenia w zakresie budowy biogazowni rolniczytetkie jak: Agrogaz, Agri-
Komp czy Poldanor.

Celem artykulu jest przedstawienie uwarunkewdla realizacji inwestycji
w biogazownie rolnicze oraz omowienie ista@jch, wybranych technologii dla
zobrazowania aktualnego stanu wiedzy izlweosci technicznych realizacji tego
typu przedsiwzie¢. Podano rownieprzyktady realizacji instalacji biogazowni rol-
niczych ju funkcjonupcych w Polsce. Mimo szerokiego nagi@nia w mediach,
popularyzacji zagadnieoraz radowego wsparcia autorzy zgagobie spraw, ze
realizacja programu ,Biogazownia wdej gminie” jest raczej programem hasto-
wym, gdy trzeba liczy¢ sie z tym, ze nie kada gmina bdzie w stanie zapewhi
chatby baz substratow. Jednak wsalzie tam, gdzie istnigjrealne maliwosci
dla budowy biogazowi, taka inwestycja powinnaé¢ byowniez uwzgkdniana
w gminnym programie gospodarki odpadami.

1. Procedura realizacji inwestycji

Procedura realizacji inwestycji polegegj na budowie biogazowni rolniczej
jest proceduy ztozong i czasochtonn Zwigzane jest to zar6wno ze zncicia
samego procesu wytwarzania i zagospodarowania higgak rownie obowizu-
jacymi procedurami inwestycyjnymi. Idea budowy biogani powinna zostapo-
przedzona solidnym rozeznaniem rynku w zakresiglimosci pozyskania surow-
cow do produkcji biogazu w lokalnym otoczeniu, @tganie maliwosci odbioru
wytworzonej energii elektrycznej oraz ciepta. W eanin tych dziaté nalezy doko-
na¢ oszacowania nmiwosci ciaglego pozyskiwania surowcéw na potrzeby bioga-
zowni, w tym przede wszystkim okt potencjalnych dostawcow. Poza tym etap
ten powinien uwzgidni¢ analiz mazliwosci przylaczenia do sieci elektroenerge-
tycznej w celu zagwarantowania odbioru wytworzaoeregrgii elektrycznej, a tak
okresli¢ mazliwosé odbioru ciepta w okresie letnim. Ponadto glerie maliwo-
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sci wykorzystania surowca pofermentacyjnego wzméanoze wymierry efek-
tywnosé ekonomiczg przedsgwziecia. Zwykle po przeprowadzeniu takiej analizy
istnieje kilka potencjalnych lokalizacji dla przemnowej inwestycji. Zatem kolej-
nym krokiem jest dokonanie analizy porownawczejzpasegolnych wariantow lo-
kalizacji, w tym zwrécenie szczegOllnej uwagi naamgczenia spotecznérodowi-
skowe, krajobrazowe oraz techniczne. Po wyborzgnagine] lokalizacji naley
przystpi¢ do wyboru technologii w oparciu o oklena baz substratow, a nagi-
nie oszacowakoszty inwestycji i efekt finansowy przeesiziccia. Po pozytyw-
nym rozstrzygniciu powyzszych kwestii inwestor staje przed problemem pozy-
skania stosownych pozwdle decyzji wynikapcych z procedur inwestycyjnych
obowigzujacych w kraju. W tym aspekcie pierwszym elementest j@siadanie
tytutu prawnego do wybranej optymalnej lokalizagdlyz zgodnie z art. 6 ustawy
0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennywdkana prawo, w granicach
okreslonych ustaw, do zagospodarowania terenu, do ktérego ma tytatvipy,
zgodnie z warunkami ustalonymi w miejscowym planégospodarowania prze-
strzennego, albo w decyzji o warunkach zabudowggozpodarowania terenu, je-
zeli nie narusza to chronionego prawem interesuigai®go oraz osob trzecich
[3]. Miejscowy plan okréla sposob zagospodarowania i warunki zabudowy teren
a w przypadku gdy brak miejscowego planu zagospodatia przestrzennego,
okreslenie sposobow zagospodarowania i warunkéw zabudengnu nasgpuje

w drodze decyzji o warunkach zabudowy i zagospatiana terenu. Przed uzy-
skaniem decyzji o warunkach zabudowy i zagospodamn@vterenu naky uzy-
sk&, zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 3qaernika 2008 r. o udaginianiu in-
formacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotetzisva w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywaniasmadowisko, decyzj o srodowisko-
wych uwarunkowaniach. Decyzja ta niedba jest rownig przed uzyskaniem po-
zwolenia na budow Z kolei zgodnie z ustawPrawo budowlane pozwolenie na
budowe obiektu budowlanego mae by wydane m.in. po uprzednim przeprowa-
dzeniu oceny oddziatywania przegsziecia nasrodowisko albo oceny oddziaty-
wania przedswziecia na obszar Natura 20007¢é jest ona wymagana przepisa-
mi [4]. A ta z kolei jest wymagana dla przegeziecia mogcego zawsze znagzo
oddziatywa na srodowisko oraz planowanego przedtziecia mogcego poten-
cjalnie znaczco oddziatywd na srodowisko przy spetnieniu warunku zawartego
w art. 63 ust. 1 Ustawy z dnia 37ziernika 2008 r. o udagtnianiu informacji

o srodowisku i jego ochronie, udziale spotegzisva w ochronigrodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania seodowisko. Aktualnie (stycze2010 r.) rozporgze-
nie okrélajace przedsiwziecia mogce zawsze znagezo oraz potencjalnie zna-
czaco oddziatywa na srodowisko nie zostato jeszcze wydane. Zalobecnie
w tym zakresie obowkuje rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2004 r. w sprawie okstenia rodzajow przedsivzig¢ mogicych znaczco oddzia-
tywaé¢ nasrodowisko ... [5], gdzie w art. 3 pkt 1 ust. 73 wymie St instalacje
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw, &evbiogazowni z procesem kofermen-
tacji, jako przedsiziccia, dla ktérych sposzizenie raportu o oddziatywaniu na
srodowisko mae by wymagane, a samo przegsriccie klasyfikuje st jako mo-
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gace znacico oddziatywd nasrodowisko. Po otrzymaniu pozwolenia na budow
nasepnym krokiem jest uzyskanie decyzji o pozwoleniwmgkowanie, ktora jest
niezkedna przed przyspieniem do uytkowania biogazowni. Ponadto4da dzia-
talnos¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z adiatnych zrodet energii,
bez wzgédu na wielkéd¢ mocy zainstalowanejrodta oraz ilé¢ energii wyprodu-
kowanej w danynirddle, podlega koncesjonowaniu. Zatem konieczjzie uzy-
skanie odpowiedniej koncesji, bowiem tylko koncesyanymzrodtom przystu-
guje wnioskowanie o wydani@viadectw pochodzenia oraz prawgdania zakupu
wytworzonej energii elektrycznej. Jak zatem widaozonas¢ i formalizacja cate-
go procesu inwestycyjnego stangwabecnie dé&¢ znacaca barieg dla rozwoju
biogazowni rolniczych. Istnigjjednak sygnaly phate z Ministerstwa Gospodar-
ki, ze sytuacja tadulzie ulegata stopniowej poprawie tak, by procederylegly
uproszczeniu.

2. Technologia biogazu - pozyskiwanie i wykorzystanie

Biogaz to produkt procesu fermentacji beztlenowsjazkoéw pochodzenia
organicznego. Mdiwos¢ fermentacji beztlenowej frakcji organicznych jgst
szeroko poznana. W wielu jednostkach naukowychiwiacie prowadzono bo-
wiem badania nad mtiwoscia fermentacji beztlenowej ych substanciji, w tym
zaréwno frakcji biodegradowalnych odpadow komunelnyosadowsciekowych,
biomasy, odpadoéw przemystu rolno-gpeczego, odchoddw zwiegeych, jak te
mieszanek wymienionych substratéw oraz mechanizmeehodzacych w trakcie
procesu. Proces fermentacji beztlenowej jest peestapowym, biologicznym
zachodgcym w zakresie temperatur 10+70°C. Temperatura asadniczy wptyw
na intensywn& zachodgcych proceséw oraz rodzaj mikroorganizméw wywotu-
jacych proces. W zakresie temperatur 10+20°C fernogntseztlenovg wywotuija
bakterie psychrofilne, w zakresie 33+36°C baktenezofilne, natomiast termofil-
ne w zakresie 55+65°C. Proces fermentacji opisuge j@ko czteroetapowy.
W pierwszym etapie ma miejsce hydroliza wielkgsteczkowych zwgzkow orga-
nicznych do rozpuszczalnych zwmkow prostszych. Nagtnie w fazie kwénej
bakterie fermentatywne metabolizyrodukty hydrolizy do lotnych kwaséw ttusz-
czowych, etanolu i produktow gazowych. W fazie onotaej, ktéra jest fagtrze-
cig, grupa bakterii octanogennych rozklada lotne kwtsgzczowe do kwasu
octowego, dwutlenku ggla i wodoru. Ostatnim etapem jest faza metanogenez
w czasie ktorej nagbuje przemiana kwasu octowego do metanu i dwutlevdgia
[6]. W prawidtowo prowadzonym procesie fermentagdstawowym skladnikiem
biogazu jest metan, ktérego zawdétaalezry od sktadu substratéw, w szczegolno-
sci thuszczow, biatek i wglowodandw. Zawart@d metanu najegciej ksztattuje si
na poziomie 50+75%. Regzstanowi gtownie dwutlenek egla. Najczsciej spo-
tykanym zanieczyszczeniem biogazu jest siarkowddbsladowych ilgciach wy-
stepuja tez: azot, tlen, wodér. Wargé opatowa biogazu wahaesiod 17 do
23 MJ/ni. Dla poréwnania, warkd wegla kamiennego zawieragsw przedziale
22+29 MJ/kg, a gazu ziemnego 34 M3/nv przypadku wydzielenia z biogazu
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dwutlenku vegla wartg¢ opatowa tak spreparowanego biogazu jest porowmaval
Z wartacig opatowy gazu ziemnego. Ze wzglu na praktyczny aspekt pozyskania
biogazu instalacje wytwarzania biogazu lokalizowaaggtéwnie w oczyszczal-
niachsciekow, sktadowiskach odpadoéw komunalnych oraz spgdarstwach rol-
nych. W Polsce wedtug danych prezentowanych pmstut Energii Odnawial-
nej w 2006 r. funkcjonowaly 152 instalacje biogaeow tym 78 na sktadowiskach
odpadow, 73 w oczyszczalniasbiekow i w tamtym okresie tylko jedna bioga-
zownia rolnicza [7]. Jak zatem wiélgestémy dopiero na pogtku drogi, w po-
réwnaniu z wieloma krajami Azji i Europy Zachodnigjogazownie rolnicze wy-
kazup bowiem wiele zalet wynikagych przede wszystkim z tegge wsadem do
instalacji jest zazwyczaj mieszaninamégo rodzaju odpaddéw. Celem oczsoie
jest uzyskanie jak najekszej zawartéci metanu w biogazie. W pracach [8-10]
wyraznie przedstawionaze kofermentacja uych odpadow me zwikszy¢ za-
wartas¢ metanu nawet do 200% w zatesci od warunkow prowadzenia procesu,
a talke od wykorzystywanych substratéw. Wyniki tych badaszeroko wykorzy-
stywane w instalacjach biogazowni w takich krajgek, Niemcy czy Dania. Wy-
dajnai¢ roznych rodzajow odpadow rolniczych przedstawiono betial [11].

Tabela 1
Wydajnosci biogazu otrzymywanego z rénych substancji, wg [11]
Odpady rolnicze Rdiny energetyczne Odpady przemystowe
ilog¢ biogazu w fYMg $wiezej masy substratu
L . - wystodziny

gnojowica bydtca 25 ziemniaki 130 browarniane 115
gnojowicaswinska 30 burak cukrowy 175|  wyttoki owocow 180
WW.Var gorzelniany 45 kiszonka traw 185| odpady poubojowe 205
zbazowy
obornik bydecy 45 zyto - kiszonka 195 melasa 31
obornikswinski 60 kukurydza - kiszonka 2100 odpady piekarnicze 525
obornik kurzy 90 gliceryna odpadowa 550
odpady 110 makuchy rzepakowe 610
ziemniaczane tuszcz odpadowy 950

Najbardziej wydajne surowce tostimy energetyczne, dla ktérych dobrym su-
rowcem uzupetnigtym s nawozy naturalne: gnojowica, obornik oraz biodegra
dowalne frakcje odpadow komunalnych. Jest to owdene,ze zgodnie z zale-
niami Krajowego Planu Gospodarki Odpadaméréd celéw wyrénia sk
ograniczenie skladowania tych frakcji do poziomuwe/%cel krétkoterminowy)

i 35% (dtugoterminowy) wagowo tych odpaddéw w stdaudo ich ilgci wytwa-
rzanych w 1995 r. Zatem biogazownia doskonale wpisk w zatazenia gospo-
darki odpadami, przyczynigg sk do utylizacji ucizliwych odpadéw, a daf
w rezultacie biogaz oraz produkt uboczny, jakint jesmpost. Maliwosci wyko-
rzystania powstagych w procesie produktow przedstawiono na rysunku
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Rys. 1. Maliwosci wykorzystania biogazu i produktu ubocznego

3. Technologie pozyskiwania biogazu w rolnictwie

Najwieksza ilg¢ biogazowni rolniczych wygpuje w Chinach, gdzie dziala
spora ilg¢ dos¢ prymitywnych instalacji przy gospodarstwach rolmyBiogazow-
nie technologicznie zaawansowane budowang daponii oraz Korei. Najbardziej
jednak zaawansowane technologie opracowane zagtatyropie, w szczegolgoi
w Niemczech, Szwecji, Danii oraz Austrii. Niekwestbwanym liderem w tym

sektorze pozostgajNiemcy, gdzie w aigu ostatnich 20 lat liczba biogazowni rosta

w postpie geometrycznym, jak przedstawiono to na rysuhku
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Rys. 2. Liczba biogazowni w Niemczech [12]
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Tylko w 2006 r. wybudowano tam 1200 biogazowniatzhej mocy elektrycz-
nej 600 MW. Znanych jest szeregzngch technologii, takich jak: Schmidta-
-Eggerglussa, Ducelliera-lsmana, Reinholda-Darmatady Poetscha. Technolo-
gie te zostaly przedstawione w pracy [13]. Cyklhtemlogiczny typowej bioga-
zowni rolniczej w uproszczeniu pokazano na rysudiku

odpady

zbiornik
biogazu

przygotowanie
surowca

higienizacja
surowca

en. elektr

—
modut _
pozostalés BIOREAKTOR CHP | ciepio
pofermentacyjna

Rys. 3. Uproszczony schemat biogazowni rolniczej

W trakcie cyklu odpady zostapoddane wspnej obrébce mechanicznej wraz
z dopuszczeniem wody w celu uzyskania substratkrelonej zawartéci suchej
masy. W zalenosci od stopnia uwilgocenia substratéw fermentaujresla sk ja-
ko mokn (< 16% s.m.) lub sugh(> 16% s.m.). Tak przygotowany wsad zady
poddawany termicznej higienizacji. W szczegétiaermiczna higienizacja ma
miejsce, gdy substrat stangwodpady zwiergce. Nasgpnie wsad wprowadzany
jest do bioreaktora, gdzie zachodzi proces fernofintaetanowej. Proces ten
w biogazowniach rolniczych egto realizowany jest jako dwustopniowy.

Ostatnio szerokim zainteresowaniem w Niemczech Daati cieszy si system
NaWwaRo (Nachwachsende Rohstoffe), ktory wykorzgsprgede wszystkim bio-
masg (kiszonki z ralin - kukurydzy, traw, burakow itp.) [14]. Natomigsozostate
substraty, takie jak gnojowica czy odpady biodegveaine, wykorzystywaneas
jako substraty uzupetnigie. Biogazownia w systemie NaWaRo skltadazsko-
mér fermentacyjnych oraz pofermentacyjnych, z ktbrprzefermentowany osad
jest wykorzystywany do wzbogacania gleby w subgeampokarmowe. Komory
fermentacyjne pracagijw uktadzie przeptywowym z tzw. komppierwotry i wtér-
na. Sposob ten okazatesby¢ najtatwiejszym i najbardziej odpornym technolo-
gicznie. Fermentacja wprowadzonych substratéw pdamaa jest w temperaturze
37°C. Wytwarzany biogaz o zawastd okoto 55% metanu jest kierowany do mo-
dulu kogeneracyjnego (CHP). &2 wytworzonej energii elektrycznej przeznacza
sie na potrzeby wtasne, reszta sprzedawana jest doedktroenergetycznej. Cie-
pto maze znalé¢ zastosowanie do: suszeniamérodnych materiatbw oraz pro-
duktow, mae by wprowadzone do sieci cieptowniczej wexsmnej i zewgtrz-
nej, by uzywane do produkcji olejéw &innych lub magazynowane w postaci
tzw. przenénych akumulatoréw ciepta.
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4. Biogazownie rolnicze w Polsce

Obecnie w Polsce dziata jedynie §&iogazowni rolniczych: cztery w woje-
wodztwie pomorskim, jedna w kujawsko-pomorskim ofedna w lubuskim.
Pierwsa byla zaprojektowana przez fienlNiras, a wybudowana przez fienfPol-
danor biogazownia zlokalizowana w miejscgeioPawtéwko [15]. Uruchomienie
biogazowni miato miejsce w czerwcu 2005 r. Podstaywo surowcem jest tu
wsad gnojowicy. Dodatek do niego stanowi wsad kikzd&ukurydzianej, odpa-
doéw poubojowych oraz gliceryny. Biogazownia skiaitaze stacji przyj¢ odpa-
dow organicznych, zbiornika wgtnego na surowce, dwéch komor fermentacyj-
nych o hcznej obgtosci efektywnej wynosgeej 1500 m (2x750 i), lagun
o pojemndci 20 000 r, filtra biologicznego oraz modutéw CHP o mocy elek
trycznej 230 oraz 495 kW. Rocznie w biogazowni wytzane jest blisko
1,5 min ni biogazu. Roczna produkcja energii elektrycznenegj okoto 2,5 min
kWh/rok, natomiast ciepta okoto 3,9 min kWh/rok.pd&rzebowanie na eneegi
elektryczry biogazowni stanowi ok. 20% jej ogolnej produkgjpzostata ox¢
energii sprzedawana jest do sieci energetycznepddd% ogolnej produkciji cie-
pta to potrzeby wtasne, reszta wykorzystywana giesbgrzewania ferm i budyn-
kow technicznych. Korzystgg z nabytych déwiadczed oraz pozytywnych efek-
tow ekonomicznych i ekologicznych, firma Poldanarytsko przysipita do
realizacji kolejnych biogazowni rolniczych. W 2008uruchomiono biogazowgi
w Plaszczycy, sktadaga sic z dwoch zbiornikéw wspnych o pojemngzi 300 nf,
zbiornika na surowce o pojemim 300 ni, jednego zbiornika fermentacyjnego
o0 pojemnéci 1500 ni oraz zbiornika pofermentacyjnego o gbjci 2000 nioraz
dwoch modutéw CHP o mocy elektrycznej 625 i ciepb@2 kW. Wsad stanowi
tu rowniez gnojowica z dodatkiem kiszonki kukurydzianej, odpaej masy
roslinnej oraz odpadow z przetwoérstwa produktodlinmych. Biogaz wytwarzany
jest w ilasci 2,3 min ni/rok. Roczna produkcja energii elektrycznej wynolsbto
5,3 min kWh/rok, natomiast ciepta okoto 5,9 min k. Najnowoczéniejsz
biogazowny Poldanor jest oddana dayiku w 2009 roku biogazownia w Koczale.
Jest to jednocZaeie najweksza z biogazowni wybudowanych przez firme,
w ktérej gtdbwne obiekty to: dwukomorowy zbiornik tegny o pojemnéci
4000 m, zbiornik na komponenty o poj. 615 mabiornik mieszania o poj. 352°m
trzy komory fermentacyjne adznej poj. 9030 i dwie komory pofermentacyjne
0 facznej poj. 7980 th Wsad stanowi mieszanina gnojowicy, kiszonki kiykizia-
nej oraz gliceryny. Energia elektryczna i cieplotwgrzane g przez dwa moduly
CHP o hcznej mocy elektrycznej 2,126 kW oraz cieplnej B,kBV. llos¢ wytwa-
rzanego biogazu szacuje sia 7,8 min M co pozwoli uzyska 18 min kWh/rok
energii elektrycznej oraz 19,5 min kWh/rok ciepizwarta biogazownia wybu-
dowana przez firg Poldanor powstata w miejscowad Kujanki. Aktualnie (stan
na styczé 2010) rozpoogo budow juz piatej biogazowni w miejscowéai Unie-
chéwek i nie jest to bynajmniej koniec plandéw intyegjnych firmy Poldanor,
bowiem w cijgu najblizszych lat firma ma zamiar wybudoiéa4 nasgpnych bio-
gazowni, mgdzy innymi w wojewddztwie zachodnio-pomorskim. Tygamym
firma Poldanor staje siznacacym graczem w zakresie wytwarzania energii elek-
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trycznej oraz ciepta z biogazowni rolniczych. Ddtgzas najwiksza biogazownia
rolnicza zostata uruchomiona w 2009 r. przez §ilgrogaz sp. z 0.0. W miejsco-
wosci Liszkowo, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Zasowana technologia
bazuje na rozwizaniach firmy Schmack Biogas AG sprawdzonych \ju ponad
280 lokalizacjach na terenie Niemiegczna moc wynosi 2,1 MW.

Podsumowanie i wnioski

Z punktu widzenia dotychczasowychsddadczeé wytwarzanie biogazu w bio-
gazowniach rolniczych w Polsce jest dotychczasostajkorzystywane. Przygie
programu ,Innowacyjna Energetyka - Rolnictwo Enéygene”, zgodnie z ktGrym
do roku 2020 ma powstak. 2 tys. biogazowni, gtéwnie budowanych przdniro
kow, ma szanszmient ten obraz. Skuteczna realizacja planowanych irnyegst
bowiem spowodujeze biogazownictwo édzie znacacym zrédtem energii, ktéra
Z jednej strony zdywersyfikuje dostawy energii, e@apiapc wzrost bezpiecze
stwa energetycznego, a z drugiej zarowno utatwiomgkie zobowgzan wspolno-
towych nakazujcych redukai emisji zanieczyszcze jak i umaliwi czesciowe
wykonanie mgdzynarodowych zobowrzan wynikajacych z czionkostwa Polski
w UE. Wytwarzanie energii w biogazowniach jest bawiwysoce efektywne.
Skojarzona produkcja energii cieplnej oraz elektngj pozwala osgna¢ spraw-
nos¢ przetworzenia energii zawartej w biogazie do ok8¥d6, przy czym 37%
stanowi energia elektryczna, natomiast 50% cieoprzypadku energii elek-
trycznej z daych elektrowni kondensacyjnych jest to okoto 36%s,taczna ener-
gia (prd i ciepto) dostarczana od odbiorcynkowego z diej elektrowni to 80%
energii pierwotnej [16]. Biogazownia, oprécz wynmgch efektéw ekonomicz-
nych, co potwierdzagjwyniki dotychczas pracagych instalacji, przynosi réwnie
szereg korzici ekologicznych. Zwrd¢i tu naley uwag na zmniejszenie zycia
nieodnawialnyclerodet energii w celu wytwarzania energii elektryegra przez to
emisji zwigzkdw powstajcych w trakcie ich spalania, w tym gazéw cieplarnia
nych. Na korzy¢ przemawia rownie mazliwosé wykorzystania wysegregowanej,
biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych, odpadz produkcji rolnej,
a takee innych grup odpadow, np. takich jak: odpady warz owocow, odpady
z produkcjizelatyny, skrobi, odpady z piekarni, cukierni, odpdldszczéw z mle-
czarni, wywar gorzelniany, wystodziny browarniarey @dpady poubojowe. Do
efektdw ekologicznych natg réwniez zaliczy¢ zdecydowaa poprave warunkow
nawazenia pél uprawnych w wyniku stosowania kompostu igjsae nieprzefer-
mentowanej gnojowicy. Zapewni to usetie patogendw w wyniku higienizaciji
masy kompostowej, a przez to zmniejszy ryzyko zayiszczenia wod podziem-
nych oraz powierzchniowych. Wykorzystanie kompgstéermentacyjnego ume
liwi utrzymanie rownowagi humusu w glebie i zniszoie nasion chwastow, co
w rezultacie wptynie na zmniejszeniezgaia chemicznychrodkéw ochrony ro-
slin. Biogazownie doskonale wpisupgie w idee rolnictwa ekologicznego, daj
mozliwosé zaspokojenia wkasnych potrzeb energetycznych poanwnego wyko-
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rzystania substancji agwczych do nawgzenia gleb przy jednoczesnym zagospo-
darowaniu wkasnych odpaddw.
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Agricultural Biogas Plant as an Element of Waste Management Plant
and Green Energy Production in Local Municipality

Waste management is a key issue in the activitie$ local government in the field of en-
vironmental protection. Well-designed and implemergéd waste management does not pose
a problem affecting the comfort of life. In many caes, however, local governments are faced
with various problems which are solved more or lessuccessfully. In suburban communities,
which are typically agricultural communities, an increasing problem represents a fraction of
biodegradable municipal wastes. As envisaged in thiéational Plan for Waste Management
the aim is to reduce the storage of these fraction® a level of 75% (short-term goal) and
35% (long term) by weight of the waste in relationto the amount produced in Poland in
1995. To achieve this it is necessary to introdudbe so-called separation at "source". Ex-
tracted in this way biodegradable wastes with a fretion of a typical agricultural waste is an
ideal resource, which as a result of the biologicatansformation allows to produce biogas.
The energy obtained from biogas is treated as renable energy sources. And in the context
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of the basic challenges that currently face Polisknergy systems seems to be extremely im-
portant to develop small municipal biogas plants tat will use readily available raw mate-
rials (wastes) from local area. This may be the wato fulfil Polish obligations in the area of
"green" energy production.

Keywords: biogas, biogas plant, green energy, waste managent



