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Zwigzki ropopochodne w olejach réznego typu

W artykule przedstawiono charakterystyke cieczy, ktorych glownymi skladnikami sa
weglowodory ropopochodne. Oméwione zostaly m.in. oleje napedowe i smarowe. Zaprezen-
towano takze badania, ktorych celem bylo ukazanie réznic w ilo§ciach zwigzkéw wchodza-
cych w sklad analizowanych cieczy. Badania prowadzone byly pod katem ogélnej ilosci
weglowodoréw oraz iloSci i rodzajow wybranych wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych w skrocie WWA. Wykazano m.in. wzrost wybranych wielopier§cieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych w smarowych przepracowanych olejach samochodowych w sto-
sunku do smarowych olejow Swiezych. Brak konkretnych danych o przemianach iloSciowych
i jakoSciowych weglowodoréw w przepracowanych olejach samochodowych moze by¢ ciekawa
informacja np. dla os6b zajmujacych si¢ mikrobiologicznym rozkladem zanieczyszczen
ropopochodnych w glebie.

Stowa kluczowe: substancje ropopochodne, weglowodory ropopochodne, wielopierScieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), oleje smarowe

Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego artykutu jest charakterystyka cieczy, ktorych sktadni-
kami sa weglowodory ropopochodne. Do nich zaliczamy m.in. oleje napedowe,
oleje smarowe lub transformatorowe, jak rodwniez formy przepracowane olejow
smarowych i transformatorowych. Najbardziej znane jest paliwo do silnikow o za-
ptonie samoczynnym, zwane olejem napedowym. Rézny zakres liczby atomdw
wegla w lancuchach weglowodoréw budujgcych oleje ma wplyw na ich wilasciwo-
$ci. Wedtug publikacji Sliwki [1], oleje napedowe maja czasteczki weglowodoréw
zbudowane z atomow wegla w ilosci od C9 do C24. Dobor weglowodorow dla po-
zadanej mocy pojazddéw jest bardzo skomplikowany, przykltadowo zbyt duza ilo$é
weglowodorow parafinowych powoduje pogorszenie parametrow reologicznych
w niskich temperaturach. Innymi wartymi uwagi zwigzkami sa weglowodory
aromatyczne. Konsekwencja niewlasciwego ich doboru bedzie rozrzedzenie olejow
smarowych. Takich przykladow zaleznosci parametroéw oleju od sktadu ilosciowe-
go weglowodoréw jest bardzo wiele [2-4].

Problemy te zostaly jednak rozwigzane juz dawno i ciagle dazy si¢ do poprawy
jakosci dostepnych na rynku paliw. Wedhug literatury, zakres grup weglowodoréow
zapewniajacy pozadane dziatanie olejow napgdowych plasuje si¢ dla: weglowodo-
row parafinowych od 40 do 65% (w tym n-parafiny od 10 do 13%), weglowodo-
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row naftenowych od 25 do 30%, weglowodoréw aromatycznych od 15 do 30%,
weglowodorow olefinowych od 0 do 5% (od 5 do 10%) [1]. W [7] przedstawiono
zblizony sktad: dla weglowodorow parafinowo-naftenowych od 65 do 95%, dla
weglowodorow aromatycznych od 5 do 25%, a dla weglowodoréw olefinowych
od 0 do 10%. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze dopuszczalna ilos¢ WWA w olejach
napedowych wedtug normy [8] wynosi do 8%, co zwigzane jest z zaostrzajacymi
si¢ wymogami ochrony srodowiska.

Dla prawidlowej pracy pojazdéw réwnie wazne sg oleje smarowe i smary.
Zakres liczby atoméw wegla dla weglowodoréw wchodzacych w sklad olejow
smarowych przyjmuje si¢ od C20 do C40. Najbardziej pozadanymi weglowodorami
dla olejow tego typu sa wielopierscieniowe weglowodory ropopochodne $cisle
zwigzane z lepkoscia olejow. W grupie olejow smarowych mozemy wyrdznié
m.in. oleje przektadniowe.

Do produktow ropopochodnych zaliczamy réwniez smary plastyczne. Ich sklad
i budowa znacznie réznig si¢ od typowych substancji smarnych, a struktura przy-
pomina gabke. Tworzg jg tzw. zageszczacze. Najczesciej spotykane to woski, po-
limery i mydta, bedace solami metali (Na, Ca, Li lub coraz rzadziej Ba) i wyzszych
kwaséw organicznych. Zageszczacz wypehia olej mineralny, rzadziej olej synte-
tyczny, ciekle silikony lub inne substancje, ktore stanowig od 70 do 90% udziatu
w smarach. Aby smary zachowaly dluzej swoje podstawowe wilasciwosci, podob-
nie jak w produktach opisywanych powyzej, uzupeknia si¢ ich sktad réoznymi do-
datkami. W przypadku duzych obcigzen panujacych w ukladach smarowania, ze
specyficznej ,,gabczastej” struktury smarow moze wydziela¢ sie olej. Jest to jedna
z drog dostawania sie czesci weglowodoréw do srodowiska [4, 5].

Innym produktem ropopochodnym jest benzyna. Nie jest ona gldéwnym tema-
tem tego artykulu, jednak ze wzgledéw na jej pochodzenie kilka stow nalezy o niej
wspomnie¢. Norma [9] definiuje benzyne jako produkt naftowy wydzielony z gazu
ziemnego w wyniku ekstrakcji. Inng nazwa benzyny jest gazolina. Benzyna samo-
chodowa, zwana réwniez silnikowa, to mieszanina weglowodoréw posiadajacych
w swej strukturze od 4 atomdéw wegla i nie wigcej niz 10 do 12 atomow wegla [1].
Benzyna jest paliwem stosowanym w pojazdach samochodowych z silnikami o za-
ptonie iskrowym. Temperatura wrzenia benzyn wynosi 30+215°C, co sprawia, ze
sa to ciecze tatwopalne. W przypadku duzej ich kumulacji moze dojs$¢ do skazenia
BTEX. Jest to skrot od benzenu, toluenu, etylobenzenu, paraksylenu, metaksylenu
oraz ortoksylenu. Zwiagzki te maja wzglednie duza rozpuszczalno$¢ w wodzie
i wysoka toksycznos¢ [2].

Do cieczy, w sklad ktorych wchodza weglowodory ropopochodne, kwalifikuja
sie¢ rowniez oleje transformatorowe. Sa to tzw. ciecze elektroizolacyjne o wilasci-
wosciach dielektrycznych, czyli bardzo stabo przewodzace prad. Podobnie jak
w przypadku olejéw produkowanych na potrzeby transportu, tak i tu oleje transfor-
matorowe produkowane sg w wigkszosci z gleboko rafinowanych lekkich frakeji
destylatéw naftowych. Oprdocz nich produkowane sa oleje syntetyczne na bazie
estréw alkoholi i kwasow karboksylowych. Maja one nieco wyzszy wspdtczynnik
stratnosci dielektrycznej, jednak rownie dobrze sprawuja si¢ w transformatorach.
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Ich dodatkowym atutem jest catkowita biodegradowalnos¢ i bezpieczenstwo sto-
sowania, stad sg one nieco drozsze. Alternatywa dla wyzej wymienionych olejow
sg oleje roslinne. Podobnie jak oleje syntetyczne, produkowane sg na bazie estrow,
jednak wylacznie pochodzenia roslinnego [6]. W niniejszym artykule zaprezento-
wano wyniki badan przeprowadzonych w ramach badan statutowych w Instytucie
Ochrony Srodowiska - Pafistwowym Instytucie Badawczym przy wspotpracy
z Laboratorium Badawczym Przedsiebiorstwa Geologicznego POLGEOL S.A.

1. Badania wiasne

1.1. Cel i zakres badan

Celem badan bylo uchwycenie roznic w ilosciach zwiazkéw wchodzacych
w sklad poszczegdlnych cieczy zawierajacych rozne substancje ropopochodne.
Badania prowadzone byly pod katem ogdlnej ilosci weglowodorow oraz ilosci
i rodzajow WWA. Scharakteryzowanie poszczegdlnych rodzajéw olejow miato
na celu zobrazowanie zanieczyszczen ropopochodnych mogacych dosta¢ si¢ do
srodowiska gruntowo-wodnego. Zestawienie olejéw poddanych analizie pomoze
rowniez ukaza¢ zakres poszczegdlnych grup zwigzkéow wchodzacych w sklad
opisywanych olejow.

1.2. Metoda badan

Badania polegaly na poborze 9 prébek roznego rodzaju olejow stosowanych
w mechanice samochodowej oraz w transformatorach i ich analizie metoda chro-
matografii gazowej pod katem zawartosci weglowodoréw ropopochodnych oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA. Analizy chromato-
graficzne dla oznaczanych zwigzkdéw zostaly wykonane przez akredytowane Labo-
ratorium Badawcze Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL S.A.

W przypadku oznaczania sumy weglowodorow wartosci wynikdw prezentowa-
ne ponizej uzyskano z zastosowaniem mieszaniny wzorcowej dla benzyn i olejow
mineralnych TX TPH RESTEK. Przy oznaczaniu WWA korzystano z opracowane;j
w laboratorium POLGEOL S.A. metody wlasne;j.

1.3. Wyniki badan i ich analiza

Wyniki badan ukazuja réznice w skladzie olejow, ktore przedstawiono w tabe-
lach, wykresach oraz poszczegdlnych chromatogramach.
Wazne jest, ze przy sumowaniu wartosci WWA nie uwzgledniono znaku mniejszo-
sci (bedacego wyznacznikiem granicy oznaczenia zwigzku). W rezultacie suma
WWA dla poszczegolnych olejow jest wartoscia maksymalna.

Analizujac poszczegolne wartosci dla sumy weglowodoréw ropopochodnych
jako sumy benzyn i olejow mineralnych (tab. 1, rys. 1), w przypadku poréwnania
mineralnych olejéw smarowych $wiezych i olejow przepracowanych z samocho-
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dow osobowych i cigzarowych, widaé w obu wypadkach niewielki spadek sumy
weglowodorow w olejach przepracowanych. Z kolei porownujac wartosci wielo-
pierscieniowych weglowodoréw ropopochodnych w mineralnych olejach smaro-
wych $wiezych i w przepracowanych z samochodéw osobowych i cigzarowych,
obserwujemy tendencje przeciwng, czyli wzrost WWA w przepracowanych olejach
smarowych. Dla sumy wartosci poszczegolnych WWA jest to lepiej widoczne
niz dla pojedynczych zwiazkow (rys. 2).

Tabela 1. Zawartos$¢ weglowodoréow w réznych rodzajach olejow [7]
Table 1. Hydrocarbon content of the different types of oils [7]

Suma
weglowodoréw
ropopochodnych Wielopierscieniowe weglowodory

jako suma aromatyczne WWA
benzyn i olejow mg/cm’
mineralnych
mg/cm’

Lp. Rodzaj oleju

benzyny C6-C12
oleje mineralne
C13-C40

Naftalen

Fenantren

Antracen
Fluoranten

Chryzen
Benzo(a)antracen
Benzo(a)piren
Benzo(a)fluorantren
Benzo(g,h,i)perylen
Suma

smarowy swiezy
1 |mineralny do silnikow - 725 |<0.
samochodow osobowych

2

=
w

<0,2]<0,2|<0,2

k=
~3
=
N
N
=)
—
(9]
&
[><)

smarowy zuzyty do
2 |silnikéw samochodow - 705 102 |1,1]05]05(12,2]| 0,8 {39.9(18.4| 4.0 |77.6
osobowych

smarowy $wiezy mine-
3 |ralny do silnikdw samo- — 850 [<0,2{0,7(0,2|0,2|<0,2] 0,8 ] 6,5(<0,2| 4,7 |13,5
chodow powyzej 3 ton

smarowy zuzyty do
4 |silnikow samochodow — 705 |02 |1,2(0810,6(10,1| 1,3 {49,1{19,1| 1,4 |83.8
powyzej 3 ton

5 |Smarowy Swiezy - 815 [<0,2] 0.8 | 0,3 | 0,5 [<0,2|<0,2[19.3] 9,3 | 3,6 |34.4
syntetyczny
napedowy nr 1 170 | 725 (12,7123 1,790 6002 | 1,4] 1.4 ] 03 (350
napedowy nr 2 160 | 640 [12.1]2.0]22]7.1[102]08 271,909 (399
transformatorowy $wiezy — 870 [<0,2{ 2,0 0,8 [<0,2|<0,2|1 0,9 |3,4]2,410,8110,9
g |transformatorowy — | 835 [05]36]25/03] 11 ]22]26]20]1.2]160
przepracowany

Opisywane roznice widoczne sa na wykresach przedstawionych na rysunkach 1la,
1b i 2. Zmiany te moga by¢ spowodowane reakcjami fizykochemicznymi zacho-
dzacymi w silnikach. Nalezy zaznaczy¢, ze dla pordwnan przyjeto, ze mieszanina
olejow przepracowanych moze zawiera¢ domieszki olejow syntetycznych.
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Rys. 1. IloSci wybranych WWA w mineralnych $wiezych i przepracowanych smarowych ole-
jach samochodowych [7]

Fig. 1. The quantity of selected PAH in fresh and worked mineral lubricants car oils [7]
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Rys. 2. Warto§¢ sumaryczna wybranych WWA w poszczegélnych olejach smarowych [7]
Fig. 2. The total value of selected PAHs in various lubricating oils [7]

Dla poszczegdlnych WWA zestawionych w tabeli 1 i przedstawionych na rysunku
1b, interesujacym wynikiem byly podobne wartosci dla benzo(a)piranu i benzo(a)-
fluorantenu w smarowych olejach przepracowanych. W przypadku pierwszego
pieciopierscieniowego WWA wartosci wynosity odpowiednio 39,9 mg/cm’ oleju
dla samochodéw osobowych i 49,1 mg/cm® oleju dla samochodéw powyzej 3 ton.
W przypadku benzo(a)fluorantenu wartosci wynosity 18,4 mg/cm’ dla samocho-
dow osobowych i 19,1 mg/ecm’ oleju dla samochodéw powyzej 3 ton. Analizujac
wartosci dla sum WWA, otrzymanych dla poszczegdlnych olejéw uzyskano potwier-
dzenie znacznych kumulacji WWA w olejach przepracowanych. Warto§¢ sumy
WWA dla mineralnego oleju $wiezego do samochodéw osobowych wyniosta
6,8 mg/cm’, natomiast dla oleju zuzytego z samochodéw osobowych - 77,6 mg/ecm’
(tab. 1, rys. 2). Dla mineralnego oleju $wiezego do samochoddéw powyzej 3 ton
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suma WWA wyniosta 13,5 mg/cm’, a dla oleju zuzytego z samochoddéw powyzej
3 ton - 83,8 mg/cm’. Widaé wiec znaczne réznice w ilosciach WWA w olejach
smarowych. W przypadku smarowych olejow mineralnych do silnikow samocho-
déw osobowych nastgpit jedenastokrotny (11,4 razy) wzrost sumy WWA w olejach
przepracowanych w stosunku do sumy WWA w olejach $wiezych. Natomiast dla
przepracowanych olejow smarowych z samochodéw powyzej 3 ton w stosunku
do $wiezych mineralnych olejéw smarowych stosowanych w tych samochodach
wzrost WWA byt szesciokrotny (6,2 razy) [7].

W niniejszym artykule przytoczono rowniez wyniki badan syntetycznego Swieze-
go oleju smarowego, oznaczonego w tabeli 1 numerem 5. W przypadku tego oleju,
przy analizie ilo§ciowej poszczegolnych WWA, dla benzo(a)pirenu - 19,3 mg/cm’
i benzo(a)fluorantenu - 9,3 mg/cm’, wartoci te sa znacznie wyzsze niz w przypad-
ku innych WWA. Sa one rowniez od kilku- do kilkunastokrotnie wyzsze w stosun-
ku do wartosci uzyskanych dla tych samych zwigzkéw w §wiezych mineralnych
olejach smarowych, jednak nizsze w poréwnaniu do olejow przepracowanych.
Wynika stad, ze w syntetycznym oleju swiezym moze by¢ wiecej pieciopierscie-
niowych weglowodorow niz w mineralnych olejach swiezych, jednak na podstawie
jednej tylko probki nie mozna tego potwierdzic.

W przypadku olejéw napedowych wartosci z tabeli 1 ukazuja réznice w skila-
dzie analizowanych weglowodoréw ropopochodnych. W odrdznieniu od pozosta-
lych analizowanych olejow maja one frakcje 1zejsza, co réwniez potwierdza litera-
tura. Jako jedyne sposrdd analizowanych olejow zawieraja weglowodory o liczbie
atomow wegla od C6 do C12. Potwierdza to rowniez ilos¢ dwupierscieniowego
weglowodoru o 10 atomach wegla - naftalenu. Jego koncentracja w olejach nape-
dowych jest o ok. 62 razy wyzsza niz w innych analizowanych olejach. Jesli chodzi
o inne badane WWA, to wartosci dla fluorantenu i chryzenu sa wyzsze od innych
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Prawdopodobnie ilosci
czteropierscieniowych weglowodorow aromatycznych sa pozadane dla poprawie-
nia wlasciwosci olejow napedowych.

Poréwnujac ilosci zwiazkdw ropopochodnych w oleju transformatorowym
(tab. 1), odnotowano nieznaczny, pottorakrotny wzrost WWA w olejach przepraco-
wanych w stosunku do olejow swiezych, natomiast w przypadku sumy weglowodo-
row powtarza si¢ tendencja z porownania olejow smarowych. Ilosci weglowodo-
row zmniejszyly si¢ w olejach przepracowanych w stosunku do olejow swiezych
0 35 mg/em’ oleju. W kazdym z analizowanych przypadkéw olejow wartosci spadku
sumy weglowodoréw w przepracowanych olejach w stosunku do mineralnych
olejow swiezych powtarzajg si¢, mimo Ze nie sg to wartosci duze. Poréwnanie jako-
sciowe poszczegolnych olejow obrazuja przykladowe chromatogramy (rys. 3-7),
po jednym dla kazdego z rodzajow badanych plynow. Ich inny uklad $wiadczy
nie tylko o roznorodnosci poszczegdlnych zwigzkow ropopochodnych, ale tez
o réznej ich ilosci w poszczegdlnych olejach.

Analiza uzyskanych danych wykazala rowniez, ze w przypadku olejéow smaro-
wych nastepuje zuzycie czeSci weglowodordw o zawarto$ci wegla w czasteczce
od C35 do C40.
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Rys. 3. Chromatogram mineralnego §wieZego oleju smarowego z samochodow osobowych [7]

Fig. 3. Chromatogram of fresh mineral lubricating oil for passenger cars [7]
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Rys. 4. Chromatogram mineralnego przepracowanego oleju smarowego z samochod6w osobo-
wych [7]

Fig. 4. Chromatogram of used mineral lubricating oil for passenger cars [7]
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Rys. 5. Chromatogram oleju nap¢dowego nr 2 [7]

Fig.

5. Chromatogram of diesel no 2 [7]
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Rys. 6. Chromatogram $§wiezego oleju transformatowego [7]

Fig. 6. Chromatogram of fresh transformer oil [7]
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Rys. 7. Chromatogram przepracowanego oleju transformatowego [7]

Fig. 7. Chromatogram used transformer oil 7]

Doskonale ukazuja to chromatogramy na przykladzie olejow smarowych swiezych
i przepracowanych dla samochodow osobowych. Podobne zjawisko zaobserwowa-
no w olejach smarowych dla samochodow powyzej 3 ton. Ciekawy wydaje si¢
rowniez fakt zaleznosci miedzy tymi olejami, dotyczacy omawianego juz powyzej
wzrostu WWA w olejach przepracowanych w stosunku do spadku sumy weglowo-
doréw w tych olejach. Zmienia si¢ tez ilos§¢ wspomnianych wyzej atoméw wegla
w czasteczkach weglowodoréw (ukazanych na chromatogramach). Wedlug autor-
ki, wszystkie te zaleznosci pomiedzy iloscia weglowodoréw i WWA zwigzane sg
z reakcjami zachodzacymi w uktadach mechanicznych pojazdéw (np. temperatura,
obcigzenia i inne).

2. Podsumowanie

Niniejszy artykul jest zrodtem danych ilosciowych WWA w przepracowanych
(zuzytych) olejach smarowych. Mimo ogodlnie dostepnych informacji o znacznym
wzroscie WWA w przepracowanych olejach réznego rodzaju, brak jest konkret-
nych wartosci lub przedzialow krotnosci przyrostu tych zwigzkow.
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Waznymi wynikami okazaly si¢ by¢ wartosci benzo(a)piranu i benzo(a)fluoran-
tenu w smarowych olejach przepracowanych. W przypadku pierwszego zwigzku
wartosci wynosily odpowiednio 39,9 mg/cm’ oleju dla samochodéw osobowych
i 49,1 mg/cm’ oleju dla samochodéw powyzej 3 ton. W przypadku benzo(a)fluoran-
tenu wartosci wynosity 18,4 mg/cm’ dla samochodéw osobowych i 19,1 mg/cm’
oleju dla samochodéw powyzej 3 ton. Na tle innych weglowodorow sa to wartosci
znaczace. Analiza chromatograficzna probek wykazala rowniez 11-krotny wzrost
(od 6,8 mg/cm’ do 77,6 mg/cm’) wybranych wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) w zuzytych olejach samochodowych w stosunku do mine-
ralnych olejéw smarowych $wiezych do samochodow osobowych i szesciokrotny
wzrost WWA (od 13,5 mg/cm’ do 83,8 mg/cm’) w olejach zuzytych z samochodéw
powyzej 3 ton.

W przypadku sumy weglowodoréw tendencje sa odwrotne. Jej niewielki spadek
odnotowano w olejach przepracowanych w stosunku do olejow $wiezych i tak:
w mineralnych olejach smarowych stosowanych w samochodach osobowych
spadek sumy weglowodoréw nastapit z 725 do 705 mg/cm’. W olejach smarowych
stosowanych w samochodach powyzej 3 ton spadek byl nieco wyzszy: z 850 do
705 mg/em’. Jedynym wytlumaczeniem zmian w ilosciach i jakosci weglowodo-
row sa zmiany fizykochemiczne zachodzace w urzadzeniach, ktérych dziatanie
bezposrednio zwiagzane jest z obecnoscig olejow o wlasciwosciach smarowych.

W przypadku olejow transformatorowych tendencje spadkowe i wzrostowe
dla badanych zwigzkow powtorzyly sie, tylko w mniejszej skali. Odnotowano
1,5-krotny spadek sumy weglowodorow dla oleju przepracowanego w stosunku
do oleju $wiezego z 835 do 815 mg/em’. Wzrost ilosci WWA w oleju przepraco-
wanym wyniést od 10,9 do 16,0 mg/cm’. Wazne wydaja sie rowniez wyniki analiz
dla olejow napedowych, w ktérych wystapily zwiazki ropopochodne frakcji
C6-C12 odpowiednio w ilosciach 19 i 20% w stosunku do weglowodorow
C13-C40. W przypadku innych badanych olejow brak jest tej frakcji. Zbudowana
jest ona z czasteczek weglowodoréw zawierajacych tancuchy o wigkszej ilosci
atomow wegla, co moze hamowac rozktad mikrobiologiczny takich olejow.

Whnioski

Zréznicowany sklad cieczy zawierajacych zwiazki ropopochodne moze mieé
duze znaczenie w przypadku ich rozktadu przez mikroorganizmy, co wiaze si¢
z rekultywacja terenow zdegradowanych. Wedlug autorki, uwage nalezy zwrdcié
szczegdlnie na wielopierscieniowe weglowodory ropopochodne, ktére charaktery-
Zujg si¢ rézng toksycznoscia, co moze mie¢ znaczacy wplyw na rozklad zanie-
czyszczen.

Nalezy wiec wyrozniaé rodzaje olejow i kojarzy¢ ich sklad z potencjalnie r6zng
mozliwos$cia rozkladu przez mikroorganizmy, jak réwniez procesami utylizacji
i recyklingu.



486 N. Gmitrzuk

Podziekowanie

Badania prowadzone byly w ramach badan statutowych w Instytucie Ochrony
Srodowiska - Paristwowym Instytucie Badawczym w Warszawie.
Autorka artykutu sktada podzigkowania dla kierownika Laboratorium Badawczego
Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL S.A. mgr inz. Grazyny Saletowicz
za cenne uwagi do otrzymanych wynikow oraz rzetelng i sumienng prace wiozong
w ich uzyskanie.
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Petroleum Compounds in Various Types of Oils

This article presents the characteristics of liquids whose main ingredients are petroleum
hydrocarbons. In article were discussed inter alia diesel fuels and lubricating oils. Article pre-
sents research, showing the differences in the amounts of the hydrocarbon compounds included
in the analyzed liquid. The research was conducted in terms of the total amount of hydrocar-
bons, and the amount and types of selected PAHs. The results are presented in tabular and
graphic form using diagram and chromatograms. It has been shown, among others growth of
selected polycyclic aromatic hydrocarbons in automotive lubricating oils worked for lubricat-
ing oils fresh from 6.8 to 77.6 mg/cm® for oils for passenger cars and from 13.5 to 83.8 mg/cm’
for oils for cars over 3 tons. In the literature, there are no specific data on the qualitative and
quantitative transformation of individual hydrocarbons in worked motor oil. Interesting
information of this article can be clue to take a research inter alia the relationship between
the microbiological decomposition of soil or water contamination from used oils, and the con-
tent of individual PAHs.

Keywords: petroleum hydrocarbons, polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), lubricating
oils, microbial degradation, petroleum contaminants



