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Analiza optacalnosci inwestyciji

w produkcje energii ze zrédet odnawialnych

na przykiadzie farmy wiatrowej

przy zatozeniu wsparcia rzqgdu dla ,,zielonej energii”

Niniejszy artykul ma na celu ukazanie oplacalnoS$ci inwestycji w farme¢ wiatrowa, pracu-
jaca na terenie Polski, przy zalozeniu, ze produkcja energii elektrycznej bedzie odbywac¢ si¢
wraz z uzyskiwaniem wsparcia rzadu dla producentéw ,zielonej energii”. Zaprezentowane
dane oraz ich analiza potwierdzaja oplacalnos¢ inwestycji w farme wiatrowa. Srodki ze sprze-
dazy energii elektrycznej oraz ,,zielonych certyfikatow” pozwola na to, aby farma wiatrowa
po uplywie kilkunastu lat od rozpoczecia pracy zacz¢la przynosié¢ tzw. ,,czyste zyski”. Szcze-
golowe wyniki analizy oplacalnos$ci budowy farmy wiatrowej zostaly opisane we wnioskach
i odniesione do aktualnej sytuacji rynkowej w branzy energetyki wiatrowe;j.

Stowa kluczowe: farma wiatrowa, odnawialne Zrédla energii, oplacalno$é inwestycji,
zielone certyfikaty

Wprowadzenie

Jednym z zalozen programu Strategia ,,Europa 2020” jest zmniejszenie emisji
gaz6éw cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. oraz zwigzane
z tym zwigkszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii.
Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, zobowigzana jest rdwniez dostosowac
swoje prawo do zapisow Strategii, a co za tym idzie - zmniejszy¢ udzial energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych na rzecz energii odnawialnych. Koszty
wytwarzania tzw. zielonej energii znacznie przewyzszaja koszty pozyskiwania
energii w tradycyjny dla Polski sposob, tj. w wyniku spalania wegla. Swiadomosé ta
sprawia, ze rzad Polski zostaje postawiony przed zadaniem zachgcania do powsta-
wania tego typu inwestycji. W ,,Prawie energetycznym” przedstawione zostaly
definicja odnawialnych zrodet energii oraz prawa i obowiazki przedsiebiorcow
dotyczace wytwarzania, obrotu i sprzedazy energii elektrycznej pochodzacej ze
zrodet odnawialnych. Podstawowym elementem obecnego systemu wsparcia od-
nawialnych Zrodet energii sa mechanizmy uzyskiwania, obrotu i umarzania $wia-
dectw pochodzenia, ktérych podstawy prawne rowniez zostaty zawarte w wyzej
wspomnianym ,,Prawie energetycznym” oraz odpowiednich rozporzadzeniach.
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Nic wigc dziwnego, ze kwestia wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii jest przedmiotem wielu dyskusji. Za pozyskiwaniem energii z OZE
przemawiaja ponadto przyspieszajacy system gospodarczy i wzrastajacy poziom
rozwoju spotecznego, ktore skutkuja zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie
ijej zuzycie [1-3].

1. Energetyka wiatrowa w Polsce i w Europie

Wsrdod odnawialnych zrédet energii w ostatnich latach zauwaza si¢ znaczacy
wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych. Energetyka wiatrowa
jest jednym z bardziej dynamicznych sektoréw energetyki. Najwazniejszym argu-
mentem przemawiajacym za rozwojem energii z turbin wiatrowych wydaje si¢
przede wszystkim zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju, zmniejszenie
deficytu gazowego panstwa, a w perspektywie wypetnienie zobowigzan unijnych
dotyczacych zwigkszenia udziatu energii pochodzacej z OZE [3]. Oczywista spra-
wa jest natomiast, ze w polskiej energetyce nie nalezy skupiaé si¢ wylacznie na
energetyce wiatrowej, poniewaz jest ona tylko elementem szerszego planu energe-
tycznego, w ktorym w dalszym ciggu dominujaca role spetnia¢ beda paliwa kopal-
ne [2]. Pomimo iz od setek lat znana jest technologia pozyskiwania energii wiatro-
wej, to jej dynamiczny rozwoj zaobserwowano w ciggu ostatnich 30 lat. Tworzono
wtedy odpowiednie konstrukcje oraz poddawano je ulepszaniu. Pod wzgledem
uzyskiwanych mocy energetyka wiatrowa jest jednym z wazniejszych filarow po-
zyskiwania energii z odnawialnych zrédel [4]. W Polsce zasoby energii wiatrowej
sg dobrze zbadane i rozpoznane, czym zajmuje si¢ Instytut Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej. Prowadzi on wieloletnie rutynowe pomiary na wysokosci 10 m nad po-
ziomem gruntu. Z badan tych wynika, ze 2/3 terytorium Polski posiada korzystne
warunki, dajace mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru. Wybrzeze i Suwalszczy-
zna, na ktorych srednioroczna predkos¢ wiatru wynosi powyzej 4,5 m/s, charakte-
ryzuja si¢ najlepszym potozeniem pod tym wzgledem. Nieco gorsze mozliwosci
posiada Wielkopolska i Mazowsze [S5] (rys. 1). Na rysunku 2 przedstawiono poten-
cjal ekonomiczny energetyki wiatrowej, z ktorego wynika teoretyczna zdolnosé
do produkcji energii elektrycznej z wiatru dla poszczegdlnych wojewddztw
z uwzglednieniem ograniczen srodowiskowych.

Warto roéwniez zauwazy¢, ze rynek elektrowni wiatrowych w Polsce dzieli si¢
na dwie grupy:

1) inwestycje w farmy wiatrowe skladajace si¢ z zespotow kilkunastu/kilku-
dziesigciu turbin wiatrowych, czesto duzych mocy (np. elektrownia wiatrowa
Margonin),

2) inwestowanie w od jednej do pieciu turbin wiatrowych (ktore zazwyczaj pocho-
dzg z rynku wtérnego) [3].



Analiza optacalnos$ci inwestycji w produkcje energii ze zrodet odnawialnych na przyktadzie ... 25

Rys. 1. Srednioroczne predkosci wiatru na obszarze Polski (w m/s) [5]

Fig. 1. The average annual wind speed in Poland (in m/s) [5]
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Rys. 2. Potencjal ekonomiczny energetyki wiatrowej w regionach Polski uwzgledniajacy ogra-
niczenia $rodowiskowe [2]

Fig.2. The economic potential of wind energy in Polish regions, taking into account environ-
mental constraints [2]

2. Przebieg i zatozenia realizaciji przedsiewziecia

W artykule rozpatrzony zostanie przypadek oplacalnosci inwestycji w farme
wiatrowa o mocy 30 MW na terenie pdinocno-zachodniej Polski przy zalozeniu,
ze produkcja energii elektrycznej bedzie odbywac si¢ przy zalozeniu wsparcia rza-
du dla producentow ,,zielonej energii”.

Na sukces inwestycji sklada si¢ kilka czynnikéw. Najwazniejsze z nich to:
— wybodr wlasciwej lokalizacji, ktéra nie bedzie stwarzata przeciwnosci podczas
budowy farmy wiatrowej oraz zagwarantuje jej efektywne dziatanie,
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— wlasciwa wiedza na temat procedur dotyczacych budowy farmy wiatrowe;j,
rynku energii w Polsce oraz wsparcia dla producentow ,,zielonej energii”,

— odpowiedni dobor maszyn do terenu przeznaczonego na inwestycje (uwzglednié
nalezy tu przede wszystkim moc turbiny, wysokos$¢ wiezy, rozpietosé topat) [3].

Proces realizacji projektu, aby funkcjonowal w sposob sprawny i jak najmniej
problemowy, powinien przebiegaé wedlug kolejno okreslonego, przemyslanego
planu dzialania. Pierwsza czes$¢ takiego planu to dziatania przedinwestycyjne, na
ktore skladaja sie: ocena mozliwosci inwestycyjnych, wyzej wspomniany wybor
odpowiedniej lokalizacji, analiza ryzyka i zagrozen [7].

Wyboér odpowiedniej lokalizacji odgrywa w catym procesie realizacji inwestycji
bardzo istotng role. Wybdr ten w duzym stopniu decyduje o efektywnosci pracy
elektrowni, dlatego tez lokalizacja powinna charakteryzowac si¢ dobrymi parame-
trami wietrznosci. Nastepnie, dla sprawnosci realizacji procesu bardzo istotne jest
uzyskanie dwoch najwazniejszych pozwolen w tym procesie. Pierwsze to decyzja
0 pozwoleniu na budowe, wydawana przez urzad odpowiedni dla danego terenu.
Procedury te odnosza si¢ rowniez do ustalenia w miejscowym planie zagospo-
darowania przestrzennego odpowiednich zapiséw o przeznaczeniu terenu i mozli-
wosci jego zabudowy. W Polsce wigkszos¢ powierzchni, na ktorych planowany
jest rozwdj energetyki wiatrowej, to prawnie dziatki rolne. Oznacza to dla inwesto-
ra koniecznos$¢ pokrycia kosztow wyzej wymienionej procedury zapisGw miejsco-
wego planu zagospodarowania w sposob wiasciwy dla uzyskania pozwolenia na
budowe. Starajac si¢ o pozwolenie na budowe, nalezy rowniez pamigta¢ o sporza-
dzeniu raportu oddziatywania na srodowisko. W przypadku budowy elektrowni
wiatrowej nalezy pamigtaé, ze instalacje o catkowitej wysokosci nie mniejszej niz
30 m traktowane sa jako obiekty, ktére w znaczacy sposob moga oddziatywad
na srodowisko [7]. Ponadto wymagane jest pozwolenie z zaktadu energetycznego
odnosnie do warunkdw technicznych przylaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Ryzyko wystapienia niepowodzenia realizacji inwestycji wystepuje juz na jej
poczatkowym etapie. Ubiegajac sie o zgode na przylaczenie do sieci elektroenerge-
tycznej, nalezy posiada¢ juz zgode na budowe oraz decyzje Srodowiskows. Jesli
wigc przedsigbiorca nie uzyska zgody na przylaczenie farmy wiatrowej do sieci
elektroenergetycznej, nie bedzie mogt kontynuowac jej realizacji, a co za tym idzie
- straci pieniadze, ktore zainwestowal w uzyskanie wczesniejszych pozwolen [3].
Kolejne etapy rozwoju inwestycji to zakup turbin, prace budowlane i montazowe
oraz rozruch turbin.

Szacowanie kosztow inwestycyjnych, eksploatacyjnych oraz innych naktadow
na farme¢ wiatrowg przeprowadzono w oparciu o literature: Suska-Szczerbicka
i Weiss [3], Pesta [6] oraz Gloc¢ko [7].

2.1. Naktady inwestycyjne

Koszty dziatan wstepnych, do ktérych zaliczamy przygotowanie projektow zwia-
zanych z dokumentacja techniczna, przyjete zostaly na poziomie 300 tys. PLN/MW.
Daje to w przyblizeniu kwote 9 min PLN.
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Koszty zwiazane z budowg infrastruktury drogowej to 10 mln PLN, natomiast
wszelkiego rodzaju prace temu towarzyszace, a takze roboty ziemne i fundamen-
towe to 12 mln PLN. Wazny element kosztow stanowia te dotyczace podiaczenia
farmy wiatrowej do sieci elektroenergetycznej oraz ich pochodne (wewnetrzna sie¢
energetyczna i telekomunikacyjna farmy), ktére szacowane sa na 18 min PLN.
Najwazniejszy z kosztow, czyli cena nowych turbin wiatrowych, oszacowany zostat
na 1 mln EUR/MW mocy projektowanej farmy. Bioragc pod uwage catkowita moc
elektrowni, zakup turbin to ok. 126 mln PLN (przy zatozeniu, ze 1 EUR = 4,20 PLN)
[3. 6, 7].

Naktady inwestycyjne (rys. 3):
e Turbiny wiatrowe - 126 min PLN
¢ Prace projektowe i przygotowawcze - 9 min PLN
o Koszty przylaczenia do sieci i z tym zwiazane - 18 min PLN
e Roboty ziemne i fundamentowe - 12 mln PLN
¢ Infrastruktura drogowa - 10 min PLN
LACZNY KOSZT: 175 min PLN

B L biny wialrowe
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Rys. 3. Rozklad kosztéw inwestycyjnych planowanej farmy wiatrowej

Fig. 3. Distribution of investment costs of the planned wind farm

2.2. Koszty eksploatacyjne

Przy planowaniu kosztéw dzialajacej inwestycji uwzgledniono:
— koszty dotyczace zuzycia materiatow, konserwacji, napraw biezacych,
— podatek od nieruchomosci,
— ubezpieczenie,
— zatrudnienie pracownikow,
— koszty bilansowania energii [3, 6].
Szacowane roczne koszty eksploatacyjne (rys. 4):
e Zatrudnienie pracownikow (obstuga) - 160 tys. PLN
¢ Bilansowanie energii - 1,5 mln PLN
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o Ubezpieczenie - 280 tys. PLN
e Podatek od nieruchomosci - 1,9 mln PLN
¢ Serwis (naprawy, konserwacja) - 1 min PLN
KOSZTY EKSPLOATACYJNE LACZNIE: 4 mlIn 840 tys. PLN

u zatrudnienie
pracownikdw

bilansowanie energii
B ubezpieczenie
m podatek od

nieruchomosci

B serwis

Rys. 4. Rozklad kosztéw eksploatacyjnych

Fig. 4. Distribution of operating costs

2.3. Przychody

W przypadku farmy wiatrowej przychody okreslane sg jako:

— przychody uzyskane ze sprzedazy wyprodukowanej energii (wynikajace z wielo-
letniej umowy z zaktadem energetycznym),

— zdobywanie, a nastgpnie sprzedaz praw majatkowych wynikajacych ze swiadectw
pochodzenia, czyli tzw. zielonych certyfikatow (wystawianych przez Urzad
Regulacji Energetyki). Jedno prawo majatkowe dotyczy 1 MWh wyprodukowa-
nej ,,zielonej energii” [3]. Zmienno$¢ cen zielonych certyfikatow (ZC) to glow-
ny czynnik, majacy wptyw na optacalnos¢ inwestycji. W ciggu I i II kwartatu
2014 roku zmienno$¢ cen zielonych certyfikatow przedstawiata si¢ zgodnie
z wykresem widocznym na rysunku 5.

Do obliczen prezentowanych w artykule przyjeto stala warto$é ceny zielonych
certyfikatow, wynoszacg 200 PLN/MWh.

Przy planowaniu przychodow ze sprzedazy zalozono:

— wedhlug danych producenta, srednioroczng wydajnos¢ zainstalowanych urzadzen
oszacowano na poziomie 7,7 MWh/rok dla 1 turbiny o mocy znamionowej
3 MW dla predkosci wiatru 6 m/s (rys. 6),

— przychdd ze sprzedazy 1 MWh energii skalkulowano na 415 PLN, w tym:
cena 215 PLN za energi¢ elektryczng (Srednia cena z TGE na dzien dostawy:
2014-11-10) i 200 PLN za prawa majatkowe z tytulu $wiadectw pochodzenia
energii.
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Rys. 5. Zmienno$¢ cen zielonych certyfikatow w okresie marzec-sierpien 2014

Fig. S. Price volatility of green certificates in the period March-August 2014
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Rys. 6. Srednia roczna produkcja energii elektrycznej dla turbiny Vestas V112 [8]
Fig. 6. Average annual electricity production for the turbine Vestas V112 [8]

3. Ocena przedsiewziecia

Przyje¢te metody dynamiczne z uwzglednieniem zatozen techniczno-ekonomicz-
nych dotyczacych przychoddw i kosztow produkcji energii pozwolily ustali¢ przy-
szte wyniki finansowe wynikajace z dziatalnosci farmy wiatrowej o mocy 30 MW
sktadajacej si¢ z 10 turbin Vestas V112.

W celu oszacowania okresu zwrotu nakladéw przyjeto, ze w kolejnych latach
funkcjonowania przedsiewzigcia koszty utrzymania oraz nadwyzki finansowe beda
narasta¢ corocznie o 2%. Czas zwrotu naktadow szacuje si¢ na 8-9 lat od czasu
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uruchomienia inwestycji. Cho¢ jest to prosty wskaznik, szybko przemawiajacy
do wyobrazni i pozwalajacy na uzmystowienie tempa zwrotu wlozonego kapitahu,
to nie pozwala na oszacowanie ryzyka.

Zatozona przez Inwestora graniczna stopa zwrotu to 8%. Okresla ona zaleznos¢
rocznego zysku, osiagnietego w trakcie funkcjonowania przedsigwziecia, w funkcji
wartosci kosztow stuzacych osiagnieciu tego zysku. Zastosowane ponizej wskazni-
ki pozwola oceni¢ optacalnosé¢ projektu.

Uzyskana dla analizowanego projektu WARTOSC BIEZACA NETTO: NPV
(Net Present Value - warto$¢ zaktualizowana netto, tj. zdyskontowane wplywy -
koszt inwestycji) na poziomie 8 883 875 PLN oznacza, ze inwestycja jest oplacalna.

NPV dotyczy aktualnej dla danego okresu wartosci wszystkich przychodow,
kosztow zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia oraz kosztow eksploatacyjnych
i odnosi si¢ do okreslonego przedziatu czasowego. Inwestycja jest optacalna i bedzie
przynosi¢ zyski, jezeli wskaznik NPV jest wigkszy od 0. Bedzie ona nieoptacalna,
jesli wskaznik ten jest mniejszy od 0 [9]:

n C P‘t

NPV =
o (I+ r)t

0

gdzie:

CF, - przeplywy gotowkowe (netto) w okresie t,
r - stopa dyskonta,

I, - naklady poczatkowe,

t - kolejne lata eksploatacji inwestycji.

Ponadto przedsiewziecie jest oplacalne, gdy jego wewnetrzna stopa zwrotu jest
wyzsza od stopy granicznej, bedacej najnizsza mozliwg do zaakceptowania przez
Inwestora stopg rentownosci. IRR (Internal Rate of Return - wewnetrzna stopa
zwrotu) jest to taka warto$¢ stopy dyskontowej, dla ktorej NPV jest réwna 0.
Wskaznik ten w sposob bezposredni przedstawia stope rentownosci inwestycji.
Jest ona optacalna, gdy wewnetrzna stopa zwrotu jest wyzsza od stopy granicznej:
IRR >r. Im wigksza (dodatnia) réznica pomiedzy IRR i r, tym inwestycja jest
bardziej oplacalna i mniejsze jest ryzyko jej niepowodzenia [10].

Obliczona wartos¢ WEWNETRZNEJ STOPY ZWROTU analizowanego przy-
padku wyniosta IRR =9,1%. Uzyskana wartos¢ jest stopa dyskonta, wyrazajaca
stope zwrotu od kapitatu wylozonego na realizacje projektu. Oznacza to, ze gorna
granicg bezpieczenstwa kosztu kapitatu jest wartosé 9,1%. Przedsiewziecie jest opla-
calne, poniewaz warto$¢ wyznaczonego IRR jest wyzsza od stopy granicznej (8%).
Ponadto wskaznik rentownosci, ktory definiuje si¢ jako iloraz sumy zdyskontowa-
nych dodatnich przeptywdw pienigznych do sumy zdyskontowanych ujemnych
przeplywow pienigznych, uzyskal wartos¢ > 1, co oznacza, ze projekt kwalifikuje
si¢ do realizacji. Im wigksza wartos¢ wskaznika, tym bardziej zyskowna wydaje si¢
inwestycja. Wskaznik rentownosci jest wykorzystywany do wyboru najefektyw-
niejszego sposrdd kilku projektow.
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Rys. 7. Warto$ci NPV (w PLN) w zalezno$ci od cen zielonych certyfikatow
Fig. 7. NPV (in PLN) depending on the price of green certificate

Warto réwniez zauwazyé, ze inwestycja bedzie optacalna (NPV > 0) w przy-
padku, gdy ceny zielonych certyfikatow nie beda spada¢ ponizej 180 PLN/MWh,
co zostato pokazane na rysunku 7.

Podsumowanie

Przedstawione dane i ich analiza potwierdzaja oplacalno$¢ inwestycji w farme
wiatrowa o mocy 30 MW, a czas zwrotu szacuje si¢ na 8-9 lat.

Podsumowujac, zdecydowana wigkszos¢ ogdlnych naktadéw inwestycyjnych
pochlaniaja turbiny wiatrowe. Pomimo Ze w ostatnich latach zauwazono nieznacz-
ny spadek udziatu tego kosztu w ogdlnej strukturze naktadow, to z danych rynko-
wych wynika, iz stosunek ten wynosi obecnie srednio ok. 60% wartosci projektu.
Ceny turbin wiatrowych w okresie od 2009 r. spadly o okoto 20%, a ich koszt
aktualnie szacuje si¢ na poziomie ok. 1 mln EUR/MW. Nalezy pamigta¢, ze wybor
turbin wiatrowych warunkuje wysokos¢ przysztych przychodow oraz kosztow eks-
ploatacji. Istotnym elementem sa rowniez koszty fundamentow oraz przygotowania
infrastruktury, ktore w znacznej mierze podyktowane sa wyborem lokalizacji oraz
warunkéw geotechnicznych. Kolejnym waznym czynnikiem jest sam proces przy-
gotowania inwestycji (ekspertyzy, procedury administracyjne), ktory zajmuje $red-
nio okoto 4 lata, a jego koszty wynosza obecnie ok. 300 tys. PLN/MW zainstalo-
wanej mocy. Wydatki na przylaczenie farmy do sieci energetycznej zaleza w duzej
mierze od jej odleglosci od GPZ, dlatego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
parametry infrastruktury energetycznej wybranej lokalizacji.

Analizujac czynniki makroekonomiczne pracy farmy, nalezy uwzglednié¢ fakt,
iz wysokos¢ przychoddéw generowanych przez producentdw uzalezniona jest od
ceny energii oraz wysokosci oplaty zastepczej, ustalanych przez Urzad Regulacji
Energetyki. Z przeprowadzonej przez autoréw analizy danych rynkowych wynika,
iz $rednio z 1 MWh wyprodukowanej energii przez ladowe farmy wiatrowe przy-
chod wynosi okoto 415 PLN, natomiast Srednia produktywnos¢ farmy w znacznym
stopniu zalezy od wysokosci wiezy i rozmiaru rotora turbiny wiatrowej oraz przede
wszystkim ich lokalizacji. W ostatnim roku rynek zielonych certyfikatéw (ZC) si¢
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zatamat i ich ceny znacznie spadly. Stad wazne pytanie, jaka cen¢ ZC rozpatrywaé
w celu oceny ekonomicznej planowanej inwestycji? Podkresli¢ nalezy, ze w obec-
nej sytuacji trudno planowaé przyszite ceny energii oraz certyfikatow, w zwiazku
z czym istotnie wzrasta niepewnos¢ w zakresie nie tylko warunkow prowadzenia
dziatalnosci, ale rowniez analizy rentownosci. Ponadto planowane zmiany regulacji
prawnych, polegajace m.in. na wprowadzeniu urzgdowej ceny sprzedazy energii
elektrycznej waloryzowanej corocznie o wskaznik inflacji, moga doprowadzi¢ do
sytuacji,w ktdrej energia bedzie sprzedawana po cenie nizszej niz rynkowa. Oplata
zastepcza nie bedzie natomiast podlegata waloryzacji, co moze doprowadzi¢ do
spadku jej wartosci. Takie rozwigzania moga spowodowac¢ koniecznos¢ weryfika-
cji zatozen odno$nie do projektéw wiatrowych, w wyniku czego okazaé si¢ moze,
iz czg$¢ z nich bedzie nieoptacalna.
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Analysis of the Profitability of Energy Production from Renewable Sources
on the Example of the Wind Farm Assuming the Government Support
for “Green Energy”

One of the assumptions of the strategy “Europe 2020” is reducing emission of combustion
gases in 20% (in comparison to 1990) and expansion of producing energy from renewable
sources to 20% in total production of energy. Poland as a member of the European Union
has to adapt to assumptions of that strategy and reduce exploitation of non-renewable
resources. Unfortunately, costs of producing green energy are larger than producing energy
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- in the traditional way for Poland from hard coal or brown coal combustion. In this
situation the Polish government is obliged to help manufacturers of energy from renewable
sources. The basic elements of support for “green energy” are “green certificates”. Among
the renewable energy sources in recent years, there is a significant increase in installed
capacity in wind power plants. Wind power industry is clean, but on the other hand it is also
very expensive. This requires a huge set of supporting structures and wind turbines, building
foundations, roads and power connection. With the aim of analysis the profitability of energy
production from the wind farm it is necessary to estimate costs of construction, operating
costs and future profits. The profitability of wind farm project with 30 MW capacity is
the subject of this elaboration. The case study refers to investment in the Poland, assuming
that electricity production will be supported by government through green certificates.
The presented data and their analysis confirms the soundness of the investment in a wind
farm. Proceeds from the sale of electricity and green certificates allow that the wind farm
after a few years from starting work will begin to bring the profits. Detailed results of the
analysis of the profitability of wind farm are described in the conclusion and related to
the current market situation in the wind power industry. The article assumes that at the
time of construction investment and the initial years of its operation the certificate prices
will remain at a constant level.

Keywords: wind farm, renewable sources, profitability, green energy



