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Proces mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpaddéw komunalnych wedle

nowych przepiséw w instalacji Regionalnego Zaktadu
Zagospodarowania Odpadéw w Sobuczynie

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) odpadévkomunalnych to jedna z me-
tod, ktérej celem jest zmniejszenie masy sktadowarh odpadéw ulegagcych biodegradaciji.
Metoda stanowi zintegrowany procesgczacy mechaniczne i biologiczne przetwarzanie zmie-
szanych odpadéw komunalnych. Aktualnie wytyczne deealizacji tego procesu stanowy za-
pisy Rozporadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzénia 2012 r. w sprawie mechanicz-
no-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadékomunalnych. Rozporzdzenie to jest
wazne do stycznia 2016 r. Z tego tewzgledu minister srodowiska jest zobligowany do opra-
cowania nowego rozporgdzenia. W artykule przedstawiono zapisy projektu r@porzadzenia
datowanego na 28 lipca 2015 r., ktére to ma zagii¢ obecnie funkcjonujace rozporzdzenie.
Przedstawiono take, jak w ramach tych zapiséw funkcjonuje proces méwniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw kamalnych w regionalnej instalacji do
przetwarzania tych odpaddw. Instalacja w Sobuczyni¢o najwi¢ksza tego typu instalacja po-
tozona w gornej czsci wojewddztwa$laskiego, przetwarzapca odpady z rejonu miasta Cg-
stochowy i jej okolic. W ostatnim okresie zaktad zstat rozbudowany i zmodernizowany tak,
aby spetnia wszystkie wymagania okrélone obowhzujacymi przepisami prawa w tym za-
kresie.

Stowa kluczowe: przetwarzanie odpadéw komunalnych, mechaniczno-biogiczny proces
przetwarzania, regionalna instalacja przetwarzaniaodpadéw komunal-
nych, Sobuczyna

Wprowadzenie

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) zmiegza odpadéw komu-
nalnych stanowi obecnie najbardziej powszeametod ich przetwarzania. Meto-
da ta, gdzie w jednym zintegrowanym procesie teldgicenym zachodzi prze-
twarzanie mechaniczne i biologiczne, ma na celygotowanie odpaddéw do
procesu odzysku, w tym recyklingu, odzysku enetgiimicznego przeksztatcania
lub sktadowania, co jest oczysmie zgodne z hierarchpostpowania z odpadami
[1]. Zaktady mechaniczno-biologicznego przetwaraamilpadéw stanowie tzw.
regionalne instalacje przetwarzania odpadow kommychl (RIPOK) traktuje si
jako alternatyw dla termicznego przeksztatcenia odpadow, a wsaystkcelu
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ograniczenia iléci odpadow kierowanych do skladowania [2]. Zasathyfunkcjo-
nowania zostaly okéébone w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 11 wrze-
snia 2012 r. w sprawie mechaniczno-biologicznegoefwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych (DzU 2012.1052). Jedeak uwagi na art. 250 ustawy
0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (DzU 2013@dyyzsze rozporgdzenie
zachowuje moc nie dhej niz 36 miesace od dnia wdgia w zycie ustawy
o odpadach. Istnieje zatem koniecgnh@rzygotowania nowego rozp@dzenia,
ktore jest jednoczaie realizagi upowanienia zawartego w art. 33 ust. 3 ustawy
0 odpadach. Realizag ten obowizek, ministersrodowiska przygotowat projekt
rozporadzenia w sprawie mechaniczno-biologicznego przetarda zmieszanych
odpaddéw komunalnych, ktérego obecna wersja datovjestana dzig 28 lipca
2015r. [3].

Podstawowym celem rozpadzenia jest okrdenie wymaga dotyczcych
prowadzenia proceséw mechaniczno-biologicznego twezeania zmieszanych
odpadéw komunalnych, jak rownigvymaga dla odpadow, ktére powstayv wy-
niku jego realizacji. Z uwagi na éloistotne zmiany w stosunku do obecnie obo-
Wwiazujacego rozporgdzenia, wynikajce z déwiadczeé eksploatacyjnych oraz do-
stosowania do wymogow zawartych ¢hg w wymaganiach najlepszych
dostpnych technik dla zakladéw przetwarzania odpadowarntykule autorzy
przygladaja sie proponowanym rozwzaniom, gdy zapisy rozporgdzenia utrwa-
la¢ beda na kolejne lata rozwrania zaréwno organizacyjno-technologiczne, jak
i inwestycyjno-eksploatacyjne.

1. Regulacje prawne w zakresie MBP

Regulacje prawne w zakresie mechaniczno-biologgarn@zetwarzania zmie-
szanych odpadéw komunalnych zawatavsnas¢pujacych aktach podstawowych
i wykonawczych:

1. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 wreia 2012 r. w sprawie me-
chaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanydpadéw komunalnych
(DzU 2012.1052);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrangowiska (DzU 2001.62.627);

3. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (DZ321);

4. Ustawa 0 utrzymaniu czysicd i porzadku w gminach (DzU 2013.1399).

2. Projekt nowego rozporzgdzenia w sprawie MBP

Wedtug obecnie obowkujacej definicji mechaniczno-biologiczne przetwarza-
nie (MBP) zmieszanych odpadéw komunalnych sklaga giroceséw mechanicz-
nego przetwarzania odpadow i biologicznego przetarda odpaddéw petzonych
w jeden zintegrowany proces technologiczny w cehygotowania odpadéw do
procesow odzysku, w tym recyklingu, odzysku enetgiimicznego przeksztatca-
nia lub skiadowania. W omawianym projekcie rozpdeenia koncepcja ta jest
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oczywiscie podtrzymana, jakkolwiek poprzez zapis ,prowagzav instalacji”,

o ktérej mowa w art. 3 pkt 6 lit. b ustawy z dnid Rwietnia 2001 r. - Prawo
ochronysrodowiska, nagpuje doprecyzowanie wymagav zakresie usytuowania
instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzaméa terenie jednego zaktadu
i do ktorej tytutem prawnym dysponuje ten sam partriinstalacja MBP nie me
by¢ usytuowana z oczywistych wzglow w kwaterze sktadowiska odpadéw. Roz-
szerza si natomiast obowzek prowadzenia roztadunku zmieszanych odpaddow
komunalnych oraz odpaddéw pochadygch ze strumienia zmieszanych odpadéw
komunalnych w obiekcie lub obiektach instalacjgrit maj uniemaliwi ¢ oddzia-
tywanie czynnikow atmosferycznych na odpady, w tyosiadé szczell posadz-
ke wraz z niezbdng instalacy kanalizacyjl, wentylacyja oraz ochrony powie-
trza. Zapis ten jest pochoglnvymaga dla rozwhzan technicznych instalacii
fermentacji i mechaniczno-biologicznego przekszala odpaddéw zawartych
w dokumencie referencyjnym nt. najlepszych easych technik ,Przemyst prze-
twarzania odpadow”, zmierzg do ograniczenia emisji dérodowiska. W tych
samych warunkach, czyli w zamkhich pomieszczeniach przy spetnieniu wymo-
gow szczelnego podia oraz wyposaenia w instalagj kanalizacyja, wentylacyj-

na i ochrony przed pyleniem, ma bprowadzony proces mechanicznego przetwa-
rzania odpadow. Projekt rozpadzenia, podobnie jak obecnie obgmijace
zapisy, precyzuje kody odpaddéw, ktére na tym etapmp by¢ wytworzone.
Zmiana dotyczy przede wszystkim odpadu o kodzi@d292, gdzie proponujecsi
rozdziat i wyré&nienie frakcji podsitowej oraz nadsitowej. Zachowarostaje
obecnie stosowana wiels®80 mm jako granica powrdzy frakcjami. Dopuszcza
si¢ wydzielenie frakcji o wgkszej wartdci niz 0+80 mm. W takiej sytuacji frakcja
nadsitowa odpadow o kodzie ex 19 12 12 przyjmujekei¢ odpowiednio powy-
zej wielkasci frakcji podsitowej. Projekt wprowadza takmaliwosé wydzielenia

w czsci mechanicznej frakcji 0+20 mm odpaddw. Frgkt przewiduje si
unieszkodliwia poprzez jej sktadowanie, o ile spethiadzie kryteria dopuszcze-
nia do sktadowania. Brakuje jednak oltemia, jaki kod nalzatoby nada temu
odpadowi po przesianiu. W efekcie przepis tennesido zaimplementowania. Po-
zostawienie dla tej frakcji kodu ex 19 12 12 nakehowiem skierowanie odpadu
do procesu biologicznego przetwarzania. Istotowdicia jest take wprowadzenie
mozliwosci prowadzenia mechanicznego przetwarzania odpaednanych selek-
tywnie celem ich doczyszczenia. Wymaga to jednakwpdzenia instalacji
w uktadzie wyodgbnionego wariantu, co praktyczniedzie uzalenione wyhcz-
nie od posiadania wolnych mocy przerobowych. Zapks ma oczywdcie zapo-
biega ewentualnej probie przetwarzania odpadow zmiestatycznie z zebra-
nymi w sposob selektywny.

Frakcja podsitowa stanowi frakcjktora, o ile nie jest przeznaczona do ter-
micznego przeksztatcenia, wymaga zastosowania guobmlogicznego przetwa-
rzania. Proces biologicznego przetwarzaniazanby¢ prowadzony w warunkach
tlenowych lub beztlenowo-tlenowych. W przypadku vadzenia procesu biolo-
gicznego przetwarzania odpadéw w warunkach bezthgolo dopuszcza siprze-
twarzanie frakcji podsitowej z innymi rodzajami edigw poprawiajcymi
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efektywna¢ prowadzenia procesu, czyli unlivia si¢ proces kofermentacji. Pro-
ponuje s¢ rowniez, by cz$¢ biologiczna instalacji mogta bytakze wykorzystana
do procesu przetwarzania odpadéw zielonych i inriyiobdpadow, a tate innych
odpaddéw ulegarych biodegradacji, ale tylko w wariancie wyelnionym, co
raczej ledzie trudne do realizacji i ponownie uzai®ne od wolnych mocy prze-
robowych lub wydzielonej linii. Wymagania procesodi@ realizacji przetwarza-
nia w warunkach tlenowych w zakresie parametrowunieznych i czasowych ule-
gaja zmianie. Po pierwsze wprowadze siozliwosé realizaciji procesu tlenowego
w dwoch wariantach: jako proces jednostopniowy ahamstopniowy. W warian-
cie jednostopniowym proponujeesiealizowa& proces przez co najmniej cztery
tygodnie w zamkritym urzdzeniu technicznym (reaktorze) wykonanym z mate-
rialu wytrzymatego na uszkodzenia mechaniczne {eénja ekawow foliowych)

i zapewniagcym szczelnét prowadzonego procesu lub w zamdtej hali, w wa-
runkach wilgotnéci od 45 do 60%, z systemem odbierania odciekéaktywnym
napowietrzaniem oraz regularnym przerzucaniem odlwado najmniej raz
w tygodniu oraz z ujmowaniem i oczyszczaniem gaziwstatych w wyniku
prowadzenia procesu (powietrze procesowe), do czpstinienia wymagaprze-
widzianego dla stabilizatu. W wariancie dwustoprnjowdoprecyzowuje giz ko-
lei wymdg w zakresie utwardzenia pozHoprzy realizacji pryzm na otwartym te-
renie w ten sposolre powinno by ono realizowane jako izolowane od pao@to
terenu oraz wypogane w system odbioru odciekéw. A odpady powinny bg-
powietrzane przez mechaniczne przerzucanie odpadbprzypadku prowadzenia
procesu biologicznego przetwarzania w warunkachldreawo-tlenowych wyra
nie zaznacza siobecnie w projekcie, kiedy odpady mdgy¢ kierowane do stabi-
lizacji poprzez pryzmowanie na otwartym tereniekd aytuacja &dzie mogta
mie¢ miejsce w przypadku, feli wartas¢ wskaznika aktywndci respiracyjnej AT
po pierwszym stopniu biologicznego przetworzeniavarunkach beztlenowych
bedzie miata warté ponizej 20 mg Q/g s.m. Pozostale parametry czasowe oraz
techniczne dla prowadzenia przetwarzania w procisimentacji mezofilowej,
termofilowej czy stabilizacji tlenowej w drugim gtoiu nie ulegaj zmianie.

Odpady wytworzone w procesach biologicznego przetsvda, podobnie jak
dotychczas, przy zateniu spetniania wymagao ktérych w naspnym punkcie,
klasyfikuje s¢ jako odpady o kodzie 19 05 99 i ollee se mianem stabilizatu,
ktory jest unieszkodliwiany przez skladowanie nlad&wiskach odpadow innych
niz niebezpieczne i obghe. W zakresie wymagdaechnicznych i czasowych pro-
cesu biologicznego suszenia zmieszanych odpadéwrkalmych lub frakcji podsi-
towej nowy projekt nie wprowadza zasadniczych zmi&hdalszym cigu proces
bedzie musiat odbyw@sie przez okres co najmniej 7 dni. Uzupelniadgddatkowo
zapisemze proces przebiegana w zamknjtym urzdzeniu technicznym (reakto-
rze) wykonanym z materiatu wytrzymatego na uszkadzenechaniczne i zapew-
niajacym szczelné prowadzonego procesu lub w zamdtaj hali, z systemem
odbierania odciekow, z aktywnym napowietrzanienz@aljmowaniem i oczysz-
czaniem gazéw powstatych w wyniku prowadzenia pocdéoprecyzowuje si
takze rodzaje odpadow, ktore mpgowstd w wyniku biologicznego suszenia.
Z uwagi na cel procesu, aagi wytworzenie paliwa alternatywnego proponuge si
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zawezenie wytwarzanych odpaddéw jedynie do metalaznych, nigelaznych,
szkla, odpaddéw palnych oraz w szczegdéinych przyaedkodpaddw ugdzen
elektrycznych i elektronicznych oraz baterii i akulatoréw. Odpady wytworzone
w wyniku mechanicznego przetwarzania po procesisusizenia klasyfikowane
jako

19 12 12 stanowifrakcje podsitows i maja by¢ poddawane procesom termicznego
przeksztatcenia lub biologicznego przetwarzaniaaddw w procesie biostabiliza-
cji tlenowej lub beztlenowo-tlenowej w tej samegtialaciji. W nasgipstwie wytwo-
rzone w tych procesach odpady, o ile spéhiigla okreslone wymagania, klasyfi-
kowane leda jako odpad o kodzie 19 05 99 - stabilizat.

W projekcie rozporgdzenia proponuje siwyrazne przemodelowanie zapisu
okreslajacego spetnianie wymagaco do maliwosci kierowania stabilizatu do
skladowania, w taki sposob, aby przede wszystkiemaezy zmiare postaci sub-
stancji organicznej w wyniku prowadzonego procesiibzaciji i w nastpstwie
ocent utrate zdolncci tego odpadu do dalszego rozktadu. Dlatego parafie,
ktory umaliwia te ocer, ma by obligatoryjny i kedzie hczony z poziomem
ubytku substancji organicznej w przetwarzanych ddph. Postulowany zapis
okreslajacy stawiane przed stabilizatem wymagania formulsige w projekcie
nastpujaco: proces biologicznego przetwarzania odpadow piewi byt prowa-
dzony w taki sposob, aby uzyskany stabilizatagsjt wartos¢ AT, ponizej
10 mg Q/g suchej masy oraz aby straty y@aia stabilizatu byly mniejsze mi
35%, a zawarkg wegla organicznego mniejszazri0% suchej masy.

Okreslone powyej wymagania uwea Sk za spetnione, jeli s3 potwierdzone
wynikami laboratoryjnymi wykonanymi przez laboraton zgodnie z art. 147a
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrérgdowiska (DzU 2013.1232
z p&n. zm). Oznacza tae uprawnionym podmiotem do pobierania préb oraz wy-
konywania badajest laboratorium akredytowane lub posiadajcertyfikat wdro-
zonego systemu jakoi w zakresie badania parametrow dgkvaych w rozporz-
dzeniu. W projekcie aktualnego rozpsizenia zachowana zostata catkowicie
procedura obecnego systemu biagedbek wytwarzanych odpadéw.

3. MBP jako zintegrowany proces technologiczny

Zgodnie ze wspomnianjuz definicjg mechaniczno-biologicznego przetwarza-
nia zmieszanych odpadéw komunalnych, wyrikgjz rozporadzenia w sprawie
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszamydpadéw komunalnych
proces ten polega na:

- mechanicznym przetworzeniu zmieszanych odpaddéw kaimych w celu
wydzielenia z nich frakcji, tzw. odpadéw surowcowyoadajcych sé do
wykorzystania materialtowego lub do wykorzystaniargetycznego (paliwo
alternatywne),

- wydzieleniu frakcji wymagagej dalszego biologicznego przetworzenia,

— przekazaniu powstatych odpadéw do odzysku lub aka@fliwiania.
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Przyktadowy schemat procesu mechaniczno-biologpzampezetwarzania zmie-
szanych odpadow komunalnych przedstawiono na kysfin

W ramach procesu mechanicznego przetwarzania zamgslza odpadéw komu-
nalnych wydzielona frakcja pod kodem 19 12 12 wymagstosowania procesu
biologicznego przetwarzania odpadéw w warunkaatotdg/ch lub beztlenowych-
-tlenowych. W ich wyniku dochodzi do zmian gawosci fizycznych, chemicz-
nych lub biologicznych i powstajodpady zwane stabilizatem (19 05 99D
odpady po biologicznym suszeniu (19 05 01), poddewdalszej przerdbce me-
chanicznej, po ktérej otrzymujemy odpad o kodziel2910 oraz 19 12 12. Odpad
0 kodzie 19 12 10 nmma stosow&w procesie odzysku energii, a odpad o kodzie
19 12 12 zawieragy frakc biologiczry nalezy przetworzy biologicznie.

Zmieszane odpady
komunalne

Sortowanie wstepne
N L . Rozdrabnianie Surowce wtarne frakcja
Substancje zakldcajace obojetne — ) ) —

Przesiewanie wysokokaloryczna

Sortowanie powierzne

r

‘ Przetwarzanie biologiczne ‘

! I

| Fermentacja }— Biogaz ———

| Intensywne kompostowanie

r r * A 4

| Dojrzewanie kompostu ‘ Konfekcjonowanie

$—1 i \—é r
Wykorzystanie
surowcowe

Wykorzystanie energetyczne Obrabka termiczna

! , I !

Sktadowanie ‘

Rys. 1. Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieanych odpadéw komunalnych Zrédto:
wilasne)

Fig. 1. Scheme of mechanical and biological treatmeof mixed municipal waste

4. Regionainy Zaktad Zagospodarowania Odpadéw
przy Czestochowskim Przedsiebiorstwie Komunalnym Sp. z o.0.

Zgodnie z ustawo odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., élajeca pojecie re-
gionalnej instalacji przetwarzania odpadow komuyetn(RIPOK), za tak insta-
lacje uznaje si zaktad zagospodarowania odpadow, ktéry dysponoje iprzero-
bowg wystarczaica do przyjmowania i przetwarzania odpaddéw z obszaru
zamieszkatego przez 120 tys. miesu@w, spetniajcy wymagania najlepszej do-
stepnej techniki lub technologii, o ktérej mowa w wsta z dnia 27 kwietnia
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2001 r. Prawo ochron§rodowiska [4, 5]. Zaklad taki powinien zapewiaréwno
mechaniczne, jak i biologiczne przetwarzanie odpad@/'szystkie wyej wymie-
nione wymagania spetnia Regionalny Zaktad Zagosmoedmia Odpadow
(RZZ0) przy Cestochowskim Przedsbiorstwie Komunalnym Sp. z 0.0. posiada-
jacy status RIPOK. Zaktad zostat rozbudowany i zmoidewany tak, aby spel-
nia¢ wszystkie wymagania ok§l®ne obowazujacymi przepisami prawa w tym
zakresie. Rozbudowie ulegta zaréwne@sézmechaniczna, jak i biologiczna zakta-
du. Czstochowskie Przedsiiorstwo Komunalne na higco zaklad modernizuje

i rozbudowuje w celu zapewnienia optymalizacji gagéw pod wzgidem tech-
nicznym i technologicznym.

4.1. Proces mechanicznego przetwarzania w ramach RZZO

Prowadzona przez RZZOg#Z mechaniczna procesu MBP, zachodzi wgui
technologicznym separatorow i linii sortowniczygjuzie ze strumienia zmiesza-
nych odpadéw komunalnych po oddzieleniu odpadowaeyah zaktoot proces
wydzielane .

- frakcja biodegradowalna (0+80 mm), w ktorej znagdsig ponad 80% odpadow
ulegapcych biodegradacji zawartych w zmieszanych odpad@achunalnych,
kierowana nagpnie do cesci biologicznej procesu MBP;

- frakcja opakowaniowa (80+200 mm), ktéra zawieraamtypo duym potencijale
surowcow wtornych, nadgje s¢ czesciowo do recyklingu (np. szkio, pety,
metale zelazne i nigelazne). W skrajnych przypadkach frakdg mozna
skierowa w calaici do produkcji paliw alternatywnych;

- frakcja energetyczna (pow. 200 mm), frakcja zaviee gtownie tekstylia,
drewno, tektury, tworzywa sztuczne, metale itpdrétpo odzyskaniu nadagie
czesciowo do recyklingu. Pozostata ¢ tej frakcji stanowi tzw. balast
sortowniczy - najogciej wysokokaloryczny — z ktdrego mm by¢ wytwarzane
paliwo alternatywne.

Dodatkowo w c&sci mechanicznej procesu prowadz sozdrabnianie odpa-
déw komunalnych przy ayciu m.in. rozdrabniarek, kruszarek, a uzyskanyew t
sposéb odpad wykorzystujeesiv procesie technologicznym do kompostowania
lub podbudowy drdg.

4.2. Proces biologicznego przetwarzania w ramach RZZO

Instalacja do biologicznego przetwarzania odpadé®Regionalnym Zaktadzie
Zagospodarowania Odpadow w Sobuczynie jest ingtataong. Jej uruchomienie
miato miejsce pod koniec 2014 r. Proces intensywtadpilizacji tlenowej prowa-
dzony jest w systemie stacjonarnych bioreaktorémyfiEngineered Compost Sys-
tems Inc., zapewnigtym wysoki poziom kontroli procesu, spetaigym wymaga-
nia formalnoprawne w zakresie j&kostabilizatu/kompostu oraz kontroli odoréw.

Do procesu biologicznego przetwarzania dretabilizacji tlenowej/komposto-
wania g kierowane trzy podstawowe rodzaje odpadow:
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a) frakcja 0+80 mm odpaddw organicznych pozyskiwanaméeszanych odpa-
doéw komunalnych odsiewanych na sicidvbowym w sortowni,

b) bioodpady pochodze z selektywnej zbiorki odpadéw organicznych,

c) odpady zielone pozyskiwane z selektywnej zbioripamtbw [6].

Ad a) Podstawowym materiatem poddawanym biologioangrzetwarzaniu
w procesie stabilizacji tlenowej jest wydzielonapvocesie mechanicznego prze-
twarzania odpadow zmieszanych frakcja organiczmmaaddw komunalnych o gra-
nulacji 0+80 mm. Frakcja ta jest transportowan@aanog przendnika tamowe-
go z hali sortowni do hali e%ci biologicznej i czasowo gromadzona w boksie
buforowym. Nastpnie odpady z boksu transportowaeds bioreaktoréw za po-
moc tadowarki.

Ad b) Kolejnym materiatem poddawanym biologicznepnmetwarzaniu gbio-
odpady, pochodze z selektywnej zbiorki frakcji organicznej odpadkomunal-
nych. Frakcja ta jest transportowana za pappeendnika t&mowego z hali sor-
towni do hali biologicznego przetwarzania i czasogromadzona w boksie
buforowym nr 1 (rys. 2). Nagtnie odpady z boksu $ransportowane do bioreak-
torow za pomog tadowarki.

Ad c) Innym materiatem poddawanym biologicznemueprarzaniu g odpady
bio, pochodgce z selektywnej zbidrki frakcji organicznej odpadkomunalnych,
zmieszane z rozdrobnionymi odpadami zielonymi. @igde transportowane za
pomo@ przendnika t&mowego z hali sortowni do hali biologicznego przatza-
nia i czasowo gromadzone w boksie buforowym nr Aastpnie za pomagtado-
warki ¢ transportowane do boksu buforowego nr 3, gdzieowdnabniarko-
-mieszarce zostajzmieszane z rozdrobnionymi odpadami zielonymi, méa do-
starczonymi za pomadadowarki z boksu buforowego nr 2.

Wymieszane w rozdrabniarko-mieszarce odpagiytransportowane do bio-
reaktorbw za pomactadowarki. Rozdrobnione odpady zielone wytwarzage
z odpadéw zielonych wielkogabarytowych w rozdralreazlokalizowanej w wia-
cie przylegaicej do hali kompostowni. Odpady zielone wielkoggbawe g cza-
sowo magazynowane pod wjatlokalizowan w bezpdrednim gsiedztwie hali
kompostowni. Odpady teg dransportowane do rozdrabniarki za poméadowar-
ki, a nasgpnie z rozdrabniarki, za pompprzendnika tamowego, do boksu bufo-
rowego nr 2. System stacjonarnych bioreaktorowwagi na indywidualne stero-
wanie napowietrzaniem w kdym bioreaktorze, unutiwia w zaleznosci od ilosci i
rodzaju przyjmowanych przez zaktad odpadéw rownsreerowadzenie procesu
stabilizacji tlenowej frakcji 0+80 mm i kompostowiamw poszczegolnych bioreak-
torach.

Z chwilag zatadunku bioreaktora rozpoczyng $aza intensywnej stabilizacji
tlenowej/kompostowania, ktora trwa 28 dni z aivwoscia przet@enia stabilizo-
wanego/kompostowanego wsadu do wolnego bioreakiord4 dniach i/lub skro-
cenia tego okresu. Czynnikiem ugiwiajacym skrocenie fazy intensywnej stabi-
lizacji jest parametr Aj, ktérego warté& po procesie musi By nizsza nk
20 mg Q/g suchej masy. Niemniej jednak czas ten nigarim¢ krotszy nz dwa
tygodnie, zgodnie z obowdujacymi przepisami w tym zakresie. W trakcie fazy
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intensywnego napowietrzania istnieje #iwos$¢ dodatkowego nawihnia poprzez
zraszacze, pogttzone do instalacji zraszania, zamontowane w stiop@reakto-
réw. Po fazie intensywnej stabilizacji tlenowejdnkpostowania odpady grans-
portowane na plac dojrzewania za poméadowarki, gdzie § poddawane prze-
rzucaniu za poma@c przerzucarki bramowej z réwnoczesnym naanliem
w zaleznosci od potrzeb. Czas dojrzewania jest nie krotszyitygodnie a do
momentu uzyskania przez parametr,Alartaici ponizej 10 mg Q/g suchej masy.

a)

Rys. 2. RIPOK Sobuczyna: a) hala sortowni, b) halatabilizacji tlenowej/kompostowniczej,
c) przendsnik tasmowy, d) boks buforowy
Fig. 2. Sobuczyna RMNPF: a) sorting hall, b) stabi$ation hall, c) conveyor belt, d) buffer
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System stacjonarnych bioreaktoréw sktada zitrzech grup bioreaktoréw
(rys. 3). Kada grupa szeiu bioreaktoréw obstugiwana jest przez wiastret
wentylatorows. W kazdej strefie wentylatorowej zabudowany jest jedemtylator
nawiewny i jeden wentylator wywiewny. Wentylatorywiewne podiczone § do
wspoblnego kanatu, tlogz ciepte powietrze poprocesowe z bioreaktoréw de wy
miennika ciepta. Kzda strefa wentylatorowa jest monitorowana i komn@na
poprzez zautomatyzowany system sterowania Com@Froll Uktad wentylatora
nawiewnego i wywiewnego w keej strefie umeliwia, dzicki zamontowaniu czte-
rech przepustnic przy kdym bioreaktorze, dwukierunkowe napowietrzanie wsa-
du. Ponadto, €&¢ powietrza poprocesowego jest w sposalgtgi ponownie wyko-
rzystywana do napowietrzania wsaddéw w bioreaktara@skaniki ilosci
powietrza w bioreaktorachy zmienne i kontrolowane w funkcji temperatury. Za-
dane parametry automatycznego sterowanigiggowietrza kierowanego do bio-
reaktorOw § wystarczajce, aby kontrolowatemperatus w stabilizowanym/kom-
postowanym materiale.

Rys. 3. System stacjonarnych bioreaktoréw
Fig. 3. Bioreactors

Sterowanie procesami (nawahie i napowietrzanie w oparciu o bilansowanie
rozktadu frakcji tatwo rozkladalnej) odbywaespoprzez automatyczne, agie
prowadzone monitorowanie powietrza poprocesoweggnikl/ pomiaréw powy-
szych parametréw powietrza poprocesowegeapisywane w systemie. Jednocze-
snie operator otrzymuje dane w czasie rzeczywistymaaly, maliwe byto prowa-
dzenie procesu odpowiednio do potrzeb.zihee jest indywidualne sterowanie
prag kazdego bioreaktora w oparciu o jednoczesny pomianeribkich parame-
trow, jak: ilos¢ przeptywapcego powietrza, €énienie, temperatura, wilgotég
wyliczeniowa warté¢ AT, pozwalagcych na bieace okrdlanie stanu rozktadu
frakcji organicznej w bioreaktorze i dostosowangetdgo stanu intensyfikacji na-
powietrzania i nawilania. Aby proces stabilizacji tlenowej/kompostoveani
przebiegat prawidlowo, wsad powinien posiadaptymalne parametry podane
w tabeli 1.
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Tabela 1Parametry optymalnego wsadu do procesu biologicznegrzetwarzania [6]

Table 1. Parameters of optimal input into biological procas

Parametr Minimum Maksimum Optimum
Stosunek (C/N) 25 50 25+35
Wilgotnos¢ 45% 64% 50+55%
Gestaic 474 kg/mi 600 kg/ni 520+540 kg/m
Temperatura prowadzenia procesu °as5 65'C 50+55C
Tlen 12% 21% >15%

Podsumowanie i wnioski

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanydpadéw komunalnych
stanowi jedn z metod gospodarki odpadami komunalnymi, ktérgporadc w reali-
zacji planu redukcji masy skladowanych odpadow ajiegch biodegradacii.
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 wrzeia 2012 r. w sprawie mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych ddéwa komunalnych (DzU
2012. 1052) stanowi wytyczne do realizacji przeasara odpadéw w procesie me-
chaniczno-biologicznym oraz okta wymagania dla odpaddw, ktére w wyniku tego
przetwarzania powstajZ uwagi na fakt wégia z dniem 23 stycznia 2013 r. nowej
ustawy o odpadach obecne rozpdeenie w cigu 36 miesicy, jak wynika z art.
250 ustawy o odpadach, musi zészasjpione nowym rozpoezizeniem. Jest to
jednoczénie dobry moment do przygotowania takich zapiséwgrek zapewni
lepsze rozwgzania w aspekcie zapobiegania nieprawidksiom przy przetwarza-
niu odpaddw, popragvstanu gospodarowania odpadami, jak agesniu przedmio-
towych celéw postawionych Polsce jako czionkowi WEojekt nowego rozpogz
dzenia z dnia 28 lipca 2015 r. poprzez doprecyz@varielu zapisbw obecnego
rozporadzenia w sprawie mechaniczno-biologicznego przetavaa zmieszanych
odpaddéw komunalnych stanowi wytyczenie takich rgzai. Niestety, wnosi row-
niez zapisy kontrowersyjne, ktére myszostd wyjasnione na etapie obecnych prac,
tak by nie zaburzy pracy funkcjonujcym prawidiowo regionalnym instalacjom
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnychmtakp. jak przedstawiona
instalacja w Regionalnym Zakladzie Zagospodarowddipadow (RZZO) przy
Czestochowskim Przedshiorstwie Komunalnym Sp. z 0.0. w Sobuczynie.

Analiza zapiséw projektu rozpaidzenia z dnia 28 lipca 2015 r. w odniesieniu
do Rozporzdzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 wrzeia 2012 r. w sprawie me-
chaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanyiggadow komunalnych (DzU
2012.1052) pozwolita na sformutowanie rgstjgcych wnioskéw:

1. W projekcie Rozporgizenia MinistraSrodowiska w sprawie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadowukatmych w 82. ust. 1
podtrzymano pierwotndefinicje procesu, doda¢ zapis wskazggy na instala-
cje mechaniczno-biologicznego przetwarzania na terguirego zakladu, kto-
rego tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot agod art. 3 pkt 6 lit. b
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrénoglowiska.
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2. W odniesieniu do roztadunku odpadéw komunalnych2wd®dano zapis okre-
slajacy miejsce i warunki roztadunku zmieszanych odpaddmunalnych,

z ktérego wynika obowizek prowadzenia roztadunku i mechanicznego prze-

twarzania zmieszanych odpadéw komunalnych w obéekaimkngtym, unie-

mozliwiajacym oddziatywanie czynnikébw atmosferycznych na t@pazly.

Obiekty powinny by wyposaone w szczelne podte zapobiegage przedo-

stawaniu si odciekéw dosrodowiska oraz w uerizenia wentylacyjne, tak by

do powietrza nie przedostawaty giyly ani ucgzliwe zapachy.

3. W odniesieniu do wymagadotyczcych przetwarzania odpadéw wskazano
mozliwos¢é przekazania do termicznego przeksztatcenia w spatéh odpa-
dow frakcji podsitowej (o wielkeei od 0 do 80 mm). Termicznemu przeksztat-
caniu mog by¢ tez poddane odpady, ktore byly poddane procesowi MB&,
dalej nie spetniajwymogow rozporgdzenia dla stabilizatu.

4. W odniesieniu do wymagadotyczcych mechanicznego przetwarzania odpa-
dow 84. ust. 3 wprowadza mawos¢ wydzielenia frakcji (0+20 mm) odpadow
w procesie mechanicznego przetwarzania odpadéwssiamwanie jej bezpo-
srednio do sktadowania. Przepis yeanie zastosowanie szczegolnie zingdy
w zmieszanych odpadach komunalnych wgsje duo popiotéw.

5. W odniesieniu do wymagadotyczcych biologicznego przetwarzania odpadéw
komunalnych istnieje obligatoryjny oboyziek pomiaru parametru ATaktyw-
nos¢ oddychania w mg &g s.m.) dla stabilizatu.

Reasumujc, aby wszystkie instalacje mogty &tiwie funkcjonowa w obec-
nym systemie i po wdeeniu planowanych zmian legislacyjnych, konieczragest
sie dopracowanie i uszczegotowienie przepisow praveamecnienie kontroli oraz
wykorzystanie wiedzy praktykow z bran
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The Process of Mechanical-Biological Treatment of Mixed Municipal Wastes
- an Example of MBT installation in Sobuczyna

Mechanical and biological treatment (MBT) of mixedmunicipal waste is currently one
of the most common methods of municipal waste prossing. This method is an integrated
technological process, where mechanical and biolagil processing occurs, designed to pre-



Proces mechaniczno-biologicznego przetwarzaniaszaigich odpadéw komunalnych ... 495

pare the waste for the process of recovery, includg recycling, energy recovery, thermal
conversion or land filling. The regulation of the Mnister of the Environment of 11 Septem-
ber 2012 provides guidelines for the implementatiorf the MBT treatment. However, since
the entry of a new waste law this act has to be régred by a new regulation. In carrying out
this obligation the Minister of the Environment prepared a draft regulation on the mechani-
cal and biological treatment of mixed municipal wate dated on 9th of April 2015. The arti-
cle outlines changes in a new project and gives sememarks on it. Currently it is a good
time to prepare such act that will provide better slutions in terms of prevention of irregu-
larities in the processing of waste, improving wast management and in helping Poland to
achieve its goals set out in EU directives. The neproject by clarifying numbers of provi-
sions of the current regulation on the mechanicaldblogical treatment of mixed municipal
waste constitutes the demarcation of such solution&/nfortunately, it brings also some con-
troversial provisions needed to be clarified at theurrent stage of work. It is extremely im-
portant to do not disrupt the work of properly functioning regional installations of mixed
municipal waste processing, such MBT installationn Sobuczyna. Since January 2015 instal-
lation in Sobuczyna, managed by Municipal Enterprie of Czestochowa, is the largest MBT
installation in the upper part of Silesia voivodesip. The article describes this installation in
the aspect of meeting requirements of actual regutmn of the Minister of the Environment
dated on September 11, 2012 as well as the new poj of this regulation dated on July, 28,
2015.

Keywords: processing of municipal waste, mechanical-biologitareatment process, re-
gional municipal waste treatment plant, Sobuczyna



